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(57) Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано в 
источниках питания током повышенной 
частоты. Цель изобретения - упроще­
ние конструкции и уменьшение массо- 
габаритных показателей. Устройство, 
содержит ферромагнитные сердечники, 
расположенные по сторонам равносторон­
него девятиугольнйка, Трехфазная пер-

обмотка выполнены охватывающими ря­
дом расположенные стержни 1 сердеч­
ников. Однофазная вторичная обмотка 
расположена на ярмах 2 магнитопрово- 
да. Трехфазная вторичная обмотка сое­
динена в звезду или треугольник и вы­
полнена в каждой фазе в виде последо­
вательно-согласно соединенных трех 
одинаковых секций. Однофазная вторич­
ная обмотка выполнена по схемам разом­
кнутого девятиугольника. Секции каж­
дой фазы трехфазной вторичной обмот­
ки расположены на сердечниках, сдви­
нутых в пространстве относительно , 
друг друга на угол, равный 120° . Ука- - 
занное выполнение устройства позволя­
ет получить на его выходе напряжения 
утроенной и удевятиренной частоты.
При этом используется минимальное чис­
ло сердечников, уменьшается объем 
и масса первичной обмотки, устраняет­
ся межстержневой зазор и более пол­
но используются окна сердечников.
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Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано 
в источниках питания током повышенной 
частоты. ^

Цель изобретения - упрощение кон­
струкции и уменьшение массогабарит­
ных показателей.

На фиг,1 представлен умножитель 
частоты с выходным напряжением треть- jq 
ей гармоники, общий вид; на фиг. 2 - 
то же, с выходным напряжением девятой 
гармоники; на фиг.З - схема соеди­
нения секций обмоток основной и утро­
енной частоты; на фиг.4 - схема сое- J5 
динения секция обмоток основной и 
девятой гармоники; на фиг.5 - схема 
соединения трехфазной вторичной об­
мотки с конденсаторами.

Статический ферромагнитный умно- 20 
житель частоты (фиг.1 и 2) содержит 
магнитопровод в виде замкнутого девя­
тиугольника, по сторонам которого рас- 
положе.ны сердечники. Первичные WAK,
W BK, WCK, а также вторичные трехфаз- 25
ные обмотки W, W,5а * » W^c с выходным
напряжением утроенной частоты распо­
ложены на соответствующих К-стержнях 
1, образованных состыкованными боко­
выми сторонами рядом расположенных 
сердечников. Вторичные однофазные 
обмотки девятой гармоники располо­
жены на ярмах 2 магнитопровода, Кон­
денсаторы С соединены в треугольник 
и подключены к обмоткам W}q, « W3t
(фиг.5)„

Устройство работает следующим об­
разом.

При подключении первичных обмоток 
умножителя частоты WAK , WBK, WCI, (К= 
=1-9), расположенных на стержнях 1 
^фиг,1) и соединенных по схеме звез­
ды или треугольника, к источнику трех­
фазного напряжения вследствие нелиней­
ности кривой намагничивания сердеч­
ника в кривой напряженности магнит­
ного поля появляются нечетные гармо­
ники, В кривой магнитных потоков при­
сутствуют нечетные гармоники, отсут­
ствующие в кривой напряженности поля. 
Поэтому на вторичных обмотках W ?0(,
W 3t, W,c, расположенных на стержнях 
магнитопровода (фиг,1) и соединен­
ных по схеме звезды или треугольника 
(фиг.З), появляется трехфазная систе­
ма искажений только третьей гармони­
ки. На вторичных обмотках ЪЦ , распо­
ложенных на ярмах 2 магнитопровода 
(фиг»2) и соединенных в открытый
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девятиугольник (фиг.4), появляется 
однофазное напряжение только девя­
той гармоники.

Для создания режима насыщения 
сердечников число витков первичных 
обмоток определяется по закону си­
нуса. При таком соотношении чисел вит 
ков магнитный поток основной гармо­
ники в стержнях, состыкованных боко­
выми сторонами рядом расположенных 
сердечников, сдвинут по фазе на угол 
, 2 6Гос = ---, определяемый шагом располо­
жения стержней в пространстве.

Магнитные потоки стержней опреде­
ляются разностью магнитных потоков 
отдельных рам
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где . 9 6 , Рс " магнитны^ потоки 
стержней;

*PAB, ̂ вс * магнитные потоки
рам.

Базовое число витков обмоток оп­
ределяется из соотношения

и  ___2E ^ _ s i n ^ ___
Г 9w B ^ S ^  sin об ’

где Е mou - амплитуда ЭДС обмотки;
В - амплитуда индукции маг­

нитного, потока в сер­
дечнике;

SCT - сечение стержня сердеч­
ника;

, „ ± н - обЦ> =-------' Угол сдвига между маг­
нитными потоками в стерж­
нях двух рядом располо­
женных сердечников.

При таком соотношении чисел вит­
ков выходное напряжение вторичных об­
моток, выполненных охватывающими ‘ 
стержни рядом расположенных сердеч­
ников, содержит только третью гармо­
нику, Выполнение вторичных обмоток 
охватывающими состыкованные рядом , 
расположенные витые сердечники приво­
дит к уменьшению их числа вдвое,. . 
устранению межстержневого зазора, 
уменьшению объема и массы первичной 
обмотки, более полному использованию 
сердечников. Это позволяет упростить 
конструкцию умножителя, приводит к 
экономии активных материалов, умень­
шению массогабаритных показателей.

Подключение трехфаэной вторичной 
обмотки трансформаторов к конденса-
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торам позволяет осуществить регули­
рование выходного напряжения.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Статический ферромагнитный ум- • 
ножитель частоты, содержащий магнито- 
провод, образованный ферромагнитными' 
сердечниками, расположенными по сто- ю  
ронам равностороннего девятиугольни­
ка, расположенные на стержнях сердеч­
ников трехфазные первичные обмотки, 
соединенные в звезду или треугольник 
и выполненные охватывающими рядом рас-15 
положенные стержни сердечников, а 
также две вторичные обмотки, каждая 
из которых состоит из последователь­
но-согласно соединенных одинаковых 
секций, причем одна из вторичных об- 20 
моток выполнена-трехфазной с выход­
ным напряжением.утроенной частоты и 
соединена по схеме треугольника или.. 
звезды, о т л и ч а ю щ и й с я  т^¥»

что, с иелью упрощения конструкции, 
уменьшения массогабаритных показа­
телей, другая вторичная обмотка выпол­
нена однофазной с выходным напряже­
нием девятой гармоники, секции ко­
торой расположены по одной, на ярмах 
соответствующих ферромагнитных сердеч­
ников, а указанная трехфазная вторич­
ная обмотка в каждой -фазе включает 
по три соединенные последовательно­
согласные секции и выполнена охваты­
вающей состыкованные боковыми сторо­
нами стержни рядом расположенных сер­
дечников , причем секции обмоток каж­
дой фазы расположены на сердечниках, 
сдвинутых в пространстве относитель­
но друг друга на угол, равный 120 ,

2, Умножитель частоты.по п 01, о т- 
л и  ч а ю щ и й с я  тем, что допол- . 
нительно введена группа конденсаторов, 
соединенных в треугольник, вершины 
которого подключены к выходу трехфаз­
ной вторичной обмотки.

Фиг.)
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