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тана и его сплавов и используется для 
защиты изделий от высокотемпературной 
коррозии в машиностроительной, хими­
ческой, авиационной отраслях промыш­
ленности. Цель изобретения - повыше­
ние жаростойкости защитных покрытий 
и их стойкости в условиях термоцикли- 
рования. Способ предусматривает диф­
фузионное насыщение изделий молибде­
ном и кремнием в две стадии: I - мо- 
либденирование в порошковой смеси при 
следующем соотношении компонентов, 
мас.%: молибден 13-17, титан 13-17, 
фтористый алюминий 1-3, окись алюми­
ния остальное, - при 850-950°С в те­
чение 4-8 ч; II - силицирование в из­
вестных составах по известным режимам, 
2 табл.
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Изобретение относится к металлур­
гии, а именно к химико-термической 
обработке, и может быть использовано 
для защиты изделий из титановых спла­
вов от высокотемпературной коррозии 
в машиностроительной, химической, ави­
ационной и других отраслях промыш­
ленности.

Цель изобретения - повышение жаро­
стойкости защитных покрытий и их стой­
кости в условиях термоциклирования.

Поставленная цель достигается тем, 
что диффузионное насыщение молибденом 
и кремнием проводят в две стадии:

I. Диффузионное насыщение молибде­
ном при температуре 850-950°С в тече­
ние 4-8 ч в порошкообразной среде, 
содержащей молибден, титан, фтористый

алюминий, окись алюминия, при следую­
щем соотношении компонентов, мас.%:

Молибден 13-17
$итан 13-17
Фтористый алюми-
ний 1-3
Окись алюминия Остальное
Функциональное назначение использу-

емых компонентов.

Порошок молибдена - основной диф­
фундирующий элемент при проведении 
подготовительной операции, источник 
активных атомов молибдена, в процессе 
проведения окончательной операции си- 
лицирования легирует образующиеся си­
лициды титана, повышает "самозалечи- 
вающие" свойства защитного покрытия,
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уменьшает хрупкость силицированного 
слоя.

Порошок титана - вещество стабили­
затор ̂ -твердого раствора молибдена 
в титане, снижает хоупкость и порис­
тость молибденированного слоя.

Алюминий фтористый (AIF^) - акти- 
визатор процесса диффузионного насы­
щения. ]Q

Окись алюминия (А1}03) - балласт­
ный разбавитель для предотвращения 
спекания смеси.

II. После обработки изделий в сме­
си для диффузионной металлизации (мо- ^  
либденйрования) проводят окончатель­
ную операцию - диффузионное силициро-
вание в порошкообразных смесях извест­
ных составов.

П р и м е р .  Молибденирование об- jq 
разцов стандартного размера из тита­
нового сплава 0Т4 проводили на универ 
сальном термическом оборудовании в 
контейнерах, герметизированных плав­
кими затворами, при 800-1000°С в тече*25 
ние 2-10 ч в различных по количеству 
входящих компонентов составах. Полу­
чили диффузионные слои толщиной 5- 
80 мкм твердого раствора молибдена 
в титане (табл. 1).

Окончательную операцию - диффузи­
онное снлицирование осуществляли в 
порошкообразных смесях известного 
состава, содержащих, %: элементарный 
кремний -50; фтористый алюминий 2; 
окись алюминия - остальное, - при 35 
1000еС в течение 6 ч.

Процесс силицирования проводили 
на универсальном термическом обору­
довании в контейнерах, герметизирован­
ных плавкими затворами. Толщина сипи- 40 
цированного слоя достигала 40-50 мкм 
(табл. 1)..

Образцы из сплава 0Т4 с защитными 
покрытиями, полученными по известному 
и предлагаемому способам, испытывали 
на жаростойкость при 700, 800, 900^0 
в течение 50 ч согласно известной 
методике. Испытания на термостойкость 
покрытий в условиях термических уда­
ров проводили по схеме: нагрев образ­
цов в течение 5 мин в печи, разогре­
той до 1200°С, затем охлаждение на 
воздухе в течение 5 мин и т.д. Кри­
терием термостойкости служила долго­
вечность покрытий - количество циклов, 
испытаний до потери защитных свойств.

Результаты испытаний приведены в 
табл. 2. '

Использование предлагаемого спосо­
ба ХТО титановых сплавов приводит к 
формированию диффузионных слоев, со­
стоящих, преимущественно, из диенли- 
цида титана, легированного молибде­
ном, обладающих высокими защитными 
свойствами.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ получения покрытий на изде­
лиях из титана и его сплавов, включа­
ющий термодиффузионное молибденоси- 
лнцирование, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения жаростой­
кости защитных покрытий и их стойкос­
ти в условиях термоциклирования, про­
цесс молибденосилицирования проводят 
в две стадии: на первой стадии молиб­
денирование при 850-950°С в течение 
4-8 ч в порошковой среде, содержащей, 
мас.Л: молибден 13-17, титан 13-17, 
фтористый алюминий 1-3, окись алюми­
ния остальное, а на второй стадии про­
водят снлицирование.

Т а б л и ц а  I
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Способ Подготовительная операция Окончательная операция

Режим ХТО

Состав смеси, мас.Х 

Ко | Tij ALFj I/UjOj t ,  * с £» ч

Толщина
тв.р-ра,
мкм

Режим ХТО

Состав смеси» мас.Х. 

Si J a IFs |a 1i0,
t, ° С С, ч

Толщина склн- 
циров. слоя»

. мкм

Извест-
ный - - - - 50 2 48 1000 6 42-46
Предла-
гаемый Нолибденирование Снлицирование

1 13 17 1,0 69,0 850 4 12-18 _и_ _1|_ 42-44
2 15 15 2,0 68,0 900 6 . 22-24 -М — — 46-50
3 17 13 3,0 67,0 950 8 30-36 46-50
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Т а б л и ц а  2

Способ Жаростойкость после 
ний, г/м-*

50 ч испыта- Термостойкость 
при циклирова- 
нии с 1200°С, - 
количество цик­
лов до разруше­
ния

700°С 800°С 900° С

Извест­
ный 13 59 282 250
Предла­
гаемый

1 9 23 93 530
2 8 18 82 720
3 9 38 104 450
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