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(57) Изобретение относится к электротехни­
ке и может быть использовано в системах 
электроснабжения крупных промышленных 
предприятий, содержащих линии электро­
передачи напряжением 6--20 кВ. Цель изо­
бретения -  снижение потерь мощности и 
энергии в питающей линии с промежуточ­
ным присоединением .нагрузки. Для этого

устройство снабжено датчиком 8 реактивно­
го тока нагрузки промежуточного присоеди­
нения, каналом 9 передачи информации и 
арифметическим блоком 10. В арифметиче­
ском блоке с помощью умножителей 11 и 12 
производится умножение значений реак­
тивного тока нагрузок на соответствующие 
постоянные, суммирование полученного 
сигнала сумматором 13, деление делителем 
14 сигнала сумматора 13 на второй входной 
сигнал умножителя 11. Сигнал с выхода де­
лителя 14 делится блоком 3 деления на на­
пряжение, получаемое с датчика 4. Сигнал с 
выхода блока 3, пропорциональный требуе­
мой величине емкости конденсаторной ус­
тановки 1, поступает к блоку 2 
переключения секций, переключающий сек­
ции конденсаторной установки пропорцио­
нально частному от деления расчетного 
реактивного тока конденсаторной установ­
ки на напряжение. 1 ил.
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Изобретение относится к электроэнер­
гетике и может быть использовано в системах 
электроснабжения крупных промышленных 
предприятий, содержащих линии электропе­
редачи напряжением 6-20 кВ, 5

Цель изобретения -  снижение потерь 
мощности и энергии в питающей линии с 
промежуточным присоединением нагрузки.

На чертеже приведена схема предлага­
емого устройства. 10

Устройство содержит регулируемую 
конденсаторную установку 1, блок 2 пере­
ключения секций конденсаторной установ­
ки, блок 3 деления, датчик 4 напряжения, 
датчик 5 реактивного тока нагрузки, нагруз- 15 
ку 6, нагрузку 7 промежуточного присоеди­
нения, датчик 8 реактивного тока нагрузки 
промежуточного присоединения, канал 9 
передачи информации, арифметический 
блок 10, умножители 11 и 12, сумматор 13 и 20 
делитель 14.

Датчики 5 и 8 реактивного тока нагрузок 
соединены с первыми двумя входами ариф­
метического блока 10, выход которого, а так­
же выход датчика 4 напряжения связаны с 25 
входом блока 3 деления. Выход флокэ 3 де­
ления присоединен к блоку 2 переключения 
секций конденсаторной установки. В ариф­
метическом блоке 10 к его первым двум вхо­
дам подключены умножители 11 и 12, к 30 
вторым двум входам подводится напряже­
ние постоянной величины, пропорциональ­
ное сопротивлениям всей линии и ее 
головного участка, выходы умножителей 11 
и 12 соединены с сумматором 13. Выход 35 
сумматора 13 и второй вход первого умно­
жителя 11 подключены на вход делителя 14, 
выход которого является выходом арифме­
тического блока 10.

Устройство работает следующим обра- 40 
зом.

Сигналы от датчиков 5 и 8 реактивного 
тока нагрузок подаются на первые входы 
арифметического блока 10. На вторые вхо­
ды арифметического блока подается напря- 45 
жение, пропорциональное сопротивлению 
всей линии п  и ее головного участка гг. В 
арифметическом блоке с помощью умножи­
телей 11 и 12 производится умножение зна­
чений реактивного тока нагрузок на 50 
соответствующие постоянные, суммирова­
ние полученного сигнала сумматором 13, 
деление делителем 14 сигнала сумматора 13 
на второй входной сигнал умножителя 11. 
Сигнал с выхода делителя 14, являющегося 55 
выходом арифметического блока 10, делит­
ся блоком 3 деления на напряжение, получа­
емое с датчика 4. Сигнал с выхода блока 3 
деления, пропорциональный требуемой ве­
личине емкости конденсаторной установки

1, поступает к блоку 2 переключения секций, 
переключающий секции конденсаторной 
установки 1 пропорционально частному от 
деления расчетного реактивного тока кон­
денсаторной установки на напряжение.

Потери мощности в питающей линии Д Р 
от протекания активных и реактивных токов 
записывают в виде
А Р  = Зп(12а1 + Ip , - 21 р, I*  + 12к) + Зг2(12а2 + 

r P2-2lp2lk + 2lalla2 + 2lpilp2), (1)
где Г1, г2 -  сопротивление всей линии и го­
ловного участка;

Iа 1, ia2 _ активный ток нагрузок 6 и 7,
1р1, 1р2 -  реактивный ток нагрузок 6 и 7;
Ik -  ток конденсаторной батареи.
Из уравнения (1) после взятия произ­

водной d ДР 
d Ik

и приравнивая ее к нулю на­

ходят ток Ik, обеспечивающий минимум 
потерь мощности в линии

Ik
!р ! И  +  Ip2 Г 2

(2)

Если емкость конденсаторной батареи 
регулировать в соответствии с формулой (2), 
то потери мощности в питающей линии, 
имеющей ответвления, будут минимальны.

Объектами применения предлагаемого 
устройства могут быть подстанции промыш­
ленных предприятий, имеющие резерв 
мощности компенсирующих устройств и пи­
тающихся по линии, содержащих ответвле­
ния, когда установка коменсирующих 
устройств на промежуточных ответвлениях 
невозможна из-за отсутствия свободной 
площади на подстанциях, условий для их 
эксплуатации и большой номинальной мощ­
ности батарей, выпускаемых промышленно­
стью на данные напряжения.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Устройство для управления конденса­

торной установкой, содержащее датчик на­
пряжения, выход которого соединен с 
блоком деления, выход которого подключен 
к блоку переключения секций конденсатор­
ной установки, датчик реактивного тока на­
грузки, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью уменьшения потерь мощности и 
энергии в питающей линии с промежуточ­
ным присоединением, оно снабжено датчи­
ком реактивного тока нагрузки
промежуточного присоединения, каналом 
передачи информации и арифметическим 
блоком, к первому входу которого через ка­
нал передачи информации подключен дат­
чик реактивного тока нагрузки
промежуточного присоединения, к второму 
входу -  датчик реактивного тока нагрузки, 
два других входа арифметического блока со­
единены с источником напряжения посто­
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янной величины,пропорциональной сопро­
тивлениям линии, выход арифметического 
блока соединен с вторым входом блока де­
ления, при этом арифметический блок со­
держит два умножителя, сумматор и 5 
делитель, причем первые и вторые два вхо­
да умножителей подключены соответствен­

но к первым и вторым входам арифметиче­
ского блока, выходы умножителей соедине­
ны с сумматором, выходы сумматора и 
второго входа первого умножителя сое­
динены с входами делителя, выход кото­
рого является выходом арифметического 
блока.
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