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(21) 4256777/27 направляющие 16, на которых установлены
(22) 04.06.87 центробежные грузы 17, Между П располо-
(46) 23.03.92. Бюл. № 11 жено кольцо 5 с К на торцах, поджатое
(71) Белорусский политехнический институт пружиной 15. П 1 установлена на валу 8 с
и Головное специализированное проектно- возможностью осевого перемещения и фйк-
конструкторское технологическое бюро по сации ее положения гайкой 10 и контргай-
комплексу машин для внесения органиче-. кой 11. При вращении вала момент на П 2
ских удобрений передается за счет зацепления К промежу-
(72) В.В.Краско, М.М.Жук, А.А.Сабадаш, точного кольца П 1 и 2. При повышении
Н.М.Гарцман, Н.А.Бендик, А.Т.Скойбеда и расчетного момента К кольца 5 отжимаются
А.И.Бобровник от К полумуфты 2 и кольцо 5 перемещается
(53) 621.825.5(088.8) в осевом направлении, сжимая пружину 15.
(56) Авторское свидетельство СССР Когда К выйдут из зацепления, центробеж-
№ 1656234, кл. F 16 D 43/20, 1986. ные грузы 17 перемещаются и удерживают
(54) КУЛАЧКОВАЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНАЯ кольцо 5. прерывая контакт кольца и П 2.
МУФТА После уменьшения частоты вращения цент­
ру) Изобретение относится к машинострое- робежные грузы освобождают кольцо. Для
нию и может быть использовано для предо- приработки пружины 15 расстояние между
хранения высокоскоростных машин от кольцом 5 и П 1 изменяют так, чтобы не
перегрузок. Цель изобретения -  снижение происходила фиксация кольца 5. Это позво-
трудозатрат на изготовление и накладку ляет производить многократное замыкание
муфты. Муфта состоит из ведущей 1 и ведо- и размыкание К без дополнительных опера-
мой 2 полумуфт (П) с кулачками (К) на торцах. ций, что снижает трудозатраты на наладку
На ведущей П 1 закреплены радиальные муфты. 1 з.п. ф-лы, 7 ил.
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Изобретение относится к машиностро­
ению и может быть использовано во всех 
отраслях народного хозяйства для предо­
хранения высокоскоростных машин и меха­
низмов от перегрузок.

Целью изобретения является снижение 
трудозатрат на изготовление и отладку муф­
ты за смет регулировки положения ведущей 
полумуфты.

На фиг. 1 изображена муфта, осевой 
разрез; на фиг. 2 -  схема сил, действующих 
на промежуточный кольцевой элемент при 
передаче крутящего момента; на фиг. 3 -  
разрез А-А на фиг. 1; на фиг. 4 -  взаимное 
расположение грузов и промежуточного 
кольцевого элемента в процессе размыка­
ния; на фиг. 5 -  относительное расположе­
ние кулачков полумуфт и промежуточного 
элемента в процессе размыкания муфты; на 
фиг. 6 - взаимное расположение центробеж­
ных грузов и промежуточного кольцевого 
элемента при полном размыкании муфты; 
на фиг. 7 -  относительное расположение 
кулачков полумуфт и промежуточного коль- . 
цевого элемента при полном размыкании 
муфты.

Кулачковая предохранительная муфта 
содержит ведущую 1 и ведомую 2 полумуф­
ты с кулачками 3 и 4 на обращенных одна к 
другой торцевых поверхностях, промежу­
точный кольцевой элемент 5 с кулачками 6 и 
7 на обоих торцах, контактирующими с ку­
лачками 3 и 4 полумуфт 1 и 2. На ведущем 
валу 8 посредством шлицев или шпонки 9 
установлена ведущая полумуфта 1, зафикси­
рованная от осевых перемещений гайкой 
10, установленной на валу 8, и накидной 
контргайкой 11, установленной на ступице 
полумуфты 1.

Ведомая полумуфта 2 установлена на 
валу 8 на подшипниках 12 качения или 
скольжения и зафиксирована отосевого пе- 
ремещения корончатой гайкой 13. Переме­
щению ведомой полумуфты 2 влево 
препятствуют силы, действующие на ее ку­
лачках 4, и элементы 14, связывающие муф- 
fy  с предохраняемым приводом. Осевая 

'фиксация ведомой полумуфты 2 на валу 8 
может быть выполнена и с помощью других 
деталей, например с помощью стопорных 
колец. Промежуточный кольцевой элемент 5 
установлен между полумуфтами 1 и 2 на 
валу 8 с зазором и подпружинен относи­
тельно ведомой полумуфты 2 посредством 
тарированной пружины 15. Смежные кулач­
ки 3 и 6 ведущей полумуфты 1 и промежуточ­
ного элемента 5 выполнены большими по 
высоте, чем смежные кулачки 4 и 7 вёдомой 
полумуфты 2 и промежуточного элемента 5, 
а угол профиля смежных кулачков 3 и 6 мень­

ше угла профиля смежных кулачков 4 и 7. 
Наружный диаметр смежных кулачков 3 и 6 
может быть больше или меньше наружного 
диаметра смежных кулачков 4 и 7.

Зацепление кулачков полумуфт выпол­
нено таким, что при перегрузках промежу­
точный, кольцевой элемент 5 имеет 
возможность осевого перемещения. На Ку­
лачках 3 ведущей полумуфты 1 радиально 
закреплены направляющие 16, на которых с 
возможностью перемещения установлены 
центробежные грузы 17 дугообразной фор­
мы, имеющие коническую поверхность. По­
вороту грузов 17 вокруг оси направляющих 
16 препятствует внутренней торец ведущей 
полумуфты 1. Направляющие и грузы смон­
тированы на кулачках 3 ведущей полумуфты
1 так, что в замкнутом положении полумуфт 
расстояние между вершинами конических 
поверхностей грузов 17 и кольцевой канав­
ки 18 на внутренней поверхности промежу­
точного кольцевого элемента 5 меньше 
высоты кулачков в зацеплении промежуточ­
ного элемента 5 и ведомой полумуфты 2. 
Муфта закрыта сборным корпусом 19, кото­
рый крепится к ведомой полумуфте 2 винта­
ми 20. Уплотнение осущ ествляется 
манжетой 21 и кольцом 22. В торце ведомой 
полумуфты 2 выполнено отверстие, закры­
ваемое пробкой 23 с уплотнением 24, служа­
щее для заливки и контроля уровня масла в 
корпусе. Для исключения дисбаланса, в слу­
чае надобности, на торце той же полумуфты
2 в соответствующих местах могут быть ус­
тановлены балансирные грузы.

Предварительно муфту настраивают на 
передачу требуемого крутящего момента, 
для чего подбирают пружину 15, прижимаю­
щую промежуточный кольцевой элемент 5 к 
ведомой полумуфте 2. Требуемое усилие 
пружины 15 определяется из зависимости

Р п р -^-Г  tg ( а  - Р  ) -  £  • tg ( у - р  ) ] -  Rff,

где Т -  передаваемый муфтой крутящий мо­
мент, Н-м;

D -  наружный диаметр смежных кулач­
ков 4 и 7 ведомой полумуфты 2 и промежу­
точного кольцевого элемента 5,м;

d -  наружный диаметр смежных кулач­
ков 3 и 6 ведущей полумуфты 1 и промежу­
точного кольцевого элемента 5,м;

а  -  угол профиля кулачков зацепления 
промежуточного кольцевого элемента'5 и 
ведомой полумуфты 2, град;

у -  угол профиля кулачков зацепления 
ведущей полумуфты 1 и промежуточного 
кольцевого элемента 5, град;
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/9 - угол трения на поверхностях кулач­
ков, град;

Fu -  центробежная сила грузов 17., Н;
f -  коэффициент трения грузов 17 о про­

межуточный элемент 5,
Для повышения точности и стабильно­

сти срабатывания после установки требуе­
мой пружины проводят ее приработку, для 
чего ведущую полумуфту 1 вместе с центро­
бежными грузами 17 с помощью гайки 10 и 
накидной контргайки 11 устанавливают на 
валу 8 так, что при размыкании муфты цен­
тробежные грузы 17 заведомо не входят в 
кольцевую канавку 18 на промежуточном 
кольцевом элементе 5. Требуемое положе­
ние ведущей полумуфты 1 на валу 8 обеспе- 
чивается при соблюдении заранее 
известного размера А1 (фиг. 1). При прира­
ботке промежуточный кольцевой элемент 5 
не фиксируется грузами в разомкнутом по­
ложении, что обеспечивает беспрепятст­
венное повторное замыкание муфты. Циклы 
размыкания-замыкания (5000-6000) повто­
ряются в течение всего времени приработ­
ки. После приработки муфты ведущая' 
полумуфта 1 вместе с центробежными гру­
зами 17 с помощью гайки 10 и накидной 
контргайки 11 устанавливается на валу 8 
так, что расстояние между вершинами ко­
нусных поверхностей грузов 17 и кольцевой 
канавки на промежуточном элементе 5 
меньше высоты смежных кулачков ведомой 
полумуфты 2 и элемента 5. Такое положение 
ведущей полумуфты также обеспечивается 
при соблюдении заранее определенного 
размера А(фиг. 1).

Крутящий момент от ведущего вала 8 
передается ведущей полумуфте 1, а от нее 
через кулачки -  на промежуточный элемент 
5 и далее через кулачки на ведомую полу­
муфту 2, жестко соединенную с фланцем 14 
или с любым другим элементом, соединяю­
щим полумуфту 2 с предохраняемым приво­
дом. При этом грузы 17 центробежной силой 
прижимаются к внутренней поверхности 
промежуточного кольцевого элемента 5.

При изменении момента сопротивления 
на ведомой полумуфте изменяется осевая 
сила, действующая в зацеплении кулачков 
ведущей полумуфты 1 и промежуточного 
элемента 5 и прижимающая промежуточ­
ный элемент 5 к ведомой полумуфте 2. Так, 
при увеличении момента сопротивления на 
ведомой полумуфте 2 данная сила также 
увеличивается. Но так как угол профиля 
смежных кулачков 7 и 4 промежуточного 
элемента 5 и ведомой полумуфты 2 больше 
угла профиля смежных кулачков 3 и 6 веду­
щей полумуфты 1 и промежуточного элемен­

та 5, то сила отталкивания полумуфты 2 и 
элемента 5 при возрастании момента сопро­
тивления увеличивается быстрее. В момент, 
когда сила отталкивания полумуфты 2 и эле­
мента 5 уравновесит осевую силу, действу­
ющую в зацеплении ведущей полумуфты 1 и 
промежуточного элемента 5, и силу пружи­
ны 15, происходит размыкание муфты, т.е. 
промежуточный элемент 5, перемещаясь по 
валу 8, выходит из зацепления с ведомой 
полумуфтой 2. В замкнутом положении муф­
ты промежуточный элемент 5 центрируется 
по кулачкам в зацеплениях с ведущей 1 и 
ведомой 2 полумуфтами, а также центро­
бежными силами грузов 17 и силой пружины 
15.

На конечной стадии выхода кулачков 
промежуточного элемента 5 из зацепления 
с кулачками ведомой полумуфты 2 в контакт 
с конусной поверхностью кольцевой канав­
ки 18 на внутренней поверхности промежу­
точного элемента 5 входит конусная 
поверхность грузов 17 (фиг. 4 и 5), расходя­
щихся под действием центробежных сил по 
направляющим 16 в радиальном направле­
нии, а возникающие при этом осевые силы, 
сжимая пружину 15, выводят кулачки 7 про­
межуточного элемента 5 из зацепления с 
кулачками 4 ведомой полумуфты 2 и отводят 
промежуточный элемент 5 от ведомой полу­
муфты 2 на заданное расстояние. Передача 
крутящего момента на ведомую полумуфту 
прекращается. Промежуточный элемент 
при этом центрируется по кулачкам веду­
щей полумуфты 1, а также при помощи цен­
тробежных сил грузов 17 и силы пружины 
15. Промежуточный элемент 5 удерживает­
ся грузами 17 в разомкнутом положении 
(фиг. 6 и 7) до тех пор, пока передается 
вращение на ведущий вал 8. При этом необ­
ходимо, чтобы выполнялось условие

Fp > Рпр{тд /? + fnpMEi),

где Fp -  центробежная сила грузов 17, Н;
Рпр -  усилие пружины 15..Н;
j3 -  угол наклона образующих кониче­

ских поверхностей грузов 17 и кольцевой 
канавки на промежуточном элементе 5 к ос­
нованию, град;

1прив _ приведенный коэффициент тре­
ния грузов 17 о направляющую 16 и проме­
жуточный элемент 5.

При остановке вала 8 центробежные си­
лы грузов 17 уменьшаются от своего макси­
мального значения до нуля. При 
определенном значении частоты вращения 
вала 8 промежуточный элемент 5. воздейст­
вуя конусной поверхностью'кольцевой ка­
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навки на конусную поверхность грузов 17, 
начинает перемещать их в исходное поло­
жение. При выходе грузов из кольцевой ка­
навки происходит замыкание муфты. Для 
замыкания муфты необходимо, чтобы вы­
полнялось условие

Fu < Pnp(tg /5 -  fnpue) *

В момент пуска, когда действуют боль­
шие угловые ускорения, в зацеплении кулач­
ков ведущей полумуфты и промежуточного 
элемента дополнительно возникает сила 
инерции, прижимающая промежуточный 
элемент 5 к ведомой полумуфте 2, что позво­
ляет муфте при ее настройке на передачу 
номинального крутящего момейта переда­
вать, не размыкаясь, пусковые нагрузки.

При затормаживании ведомой полумуф­
ты, когда действуют отрицательные ускоре­
ния, данная сила инерции способствует 
размыканию муфты.

Муфта позволяет проводить приработку 
без введения дополнительных элементов и 
полной разработки, что снижает трудозат­
раты на отладку муфты.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1. Кулачковая предохранительная муф­

та, содержащая установленные на соединя­
емых валах ведущую и ведомую полумуфты

5 с кулачками на взаимообращенных торцах, 
аксиально расположенный между указан­
ными торцами промежуточный элемент в 
виде кольца с кулачками на обоих торцах, 
контактирующими с кулачками соответству- 

10 ющих полумуфт, и механизм фиксации муф­
ты в разомкнутом положении, выполненный 
в виде дугообразных центробежных грузов, 
установленных в радиальных направляю­
щих, выполненных в ведущей полумуфте, 

15 о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, с целью 
снижения трудозатрат на изготовление и 
наладку муфты, ведущая полумуфта уста­
новлена на валу с возможностью фиксиро­
ванного осевого перемещения 

20 относительно ведомой полумуфты и проме­
жуточного элемента.

2. Муфта поп. 1, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что средства фиксации осевого положе­
ния ведущей полумуфты выполнены в виде

25 установленной на валу и контактирующей 
своим торцом с торцом полумуфты гайки и 
накидной контргайки, установленной на 
ступице полумуфты и контактирующей внут­
ренней торцовой поверхностью с обращен- 

30 ной к ней поверхностью упомянутой гайки.
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