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(54) РЕГУЛЯТОР ТОРМОЗНЫХ СИЛ 
(57) Изобретение относится к области 
транспортного машиностроения. Цель 
изобретения - упрощение конструкции. 
Кулачок 11, воздействуя на шток 6, 
изменяет положение клапана 3. Клапан 
3 перекрьшает канал в штоке 6. и от­
верстие в подпружиненном поршне 5. 
Перепад давления в полостях А и Б 
зависит от угла поворота кулачка 1 1 ,
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Изобретение относится к регулиру­

ющим устройствам и предназначено для 
автоматического регулирования давле­
ния, подводимого к тормозным камерам 
прицепа тракторного поезда при тор­
можении в зависимости от действитель­
ной нагрузки на ось прицепа, а также 
может найти применение в пневмосис­
темах различных транспортных средств.

Цель изобретения - упрощение кон­
струкции.

На фиг.1 показан регулятор тормоз­
ных сил, общий вид; на фиг.2 - пнев- 
мотормозная система с регулятором 
тормозных сил; на фиг.З - профиль ку­
лачка механизма управления регулято­
ра тормозных сил; на фиг.4 - диаграм­
ма зависимости давления на выходе ре­
гулятора тормозных сил от угла пово­
рота рычага.

Регулятор тормозных сил состоит из 
корпуса 1 и крышки 2 и размещенных в 
них исполнительного механизма и меха­
низма управления.

Исполнительный механизм (фиг.1) 
состоит из клапана 3 с тарельчатым 
запорным элементом, который редуциру­
ет сжатый воздух в зависимости от ве­
личины сечения между седлом 4 полого 
поршня 5 и тарельчатым запорным эле­
ментом клапана 3.

Клапан 3 через шток 6 с осевым ка­
налом и уравновешивающую пружину 7 
связан с приводным штоком 8. Привод­
ной шток 8 и шток 6 с осевым.каналом 
жестко соединены между собой. Регуля­
тор имеет также входную полость А, 
связанную с тормозным краном 9 (фиг. 2), 
выходную полость Б, связанную с тор­
мозными камерами 10, и атмосферную 
полость В.

Механизм управления размещен в 
корпусе 1 и состоит из кулачка 1 1 , 
жестко установленного с помощью шпон­
ки на валу 1 2, связанном с приводным 
рычагом 13.

Взаимосвязь между механизмом уп­
равления и исполнительным механизмом 
осуществляется с помощью подвижной 
пары кулачок 11 - приводной шток 8 . 
Для обеспечения постоянного контакта 
между приводным штоком 8 и кулачком 
11 в полости Б установлена возвратная 
пружина 14.

Кулачок 11 имеет криволинейный 
профиль. Распределение давления в 
тормозных камерах в зависимости от 
положения рычага показано на фиг.4.

Рычаг 13, перемещаясь в зависимости 
от осевой нагрузки, поворачивает ку­
лачок 1 1, устанавливая его профиль 
соответствующим радиусом в контакте 
с приводным штоком 8. Давление в тор­
мозных камерах Р^, Р^, , Р3 , Р^ со­
ответствует рабочим положениям рыча­
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га , т.е. его углам поворота
и соответствующим радиусом про­

филя кулачка , К ̂ , Кз, Кд.
С учетом зависимости распределе­

ния давления в тормозных камерах и 
угла поворота рычага может быть полу­
чено уравнение, описыв’ающее профиль 
кулачка:
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где К - радиус кулачка в любой точке 

рабочего профиля; 
начальный радиус кулачка, 
определяемый конструктивно; 
угол между К и Ко (определя­
ется величиной осевой наг­
рузки) ;
2,72.

На приводном штоке 8 расположена 
регулировочная гайка 15 для регулиров­
ки величины давления при различных'по­
ложениях рычага 13. Смещение угла по­
ворота рычага 13 с сохранением диапа­
зона рабочих параметров и изменение 
угла поворота рычага 13 осзпцествляет- 
ся регулировочными винтами I6, уста­
новленными на валу 1 2.

В пневмотормозной системе трактор­
ного поезда (фиг.2) регулятор 17 тор­
мозных сил подключен к тормозному кра­
ну 9 и неподвижно закреплен на раме 
18 тракторного прицепа, его рычаг 13 
через упругий элемент (не показан) 
соединен с осью прицепа. Через тормоз­
ной кран 9 регулятор 17 связан с ис­
точником 19 давления сжатого воздуха. 
Полостью Б регулятор сообщен с тормоз­
ными камерами 10 трактора и полостью 
Д пневмопереходника 20, управляющего 
тормозами прицепа. Полость Г пневмопе­
реходника сообщена с источником 19.

Регулятор тормозных сил работает  
следующим образом.

При полной осевой нагрузке на при­
цеп трактора эта нагрузка через упру­
гий элемент передается на приводной 
рычаг 13 регулятора тормозных сил. 
Рычаг 13 перемещается в верхнее по­
ложение, кулачок II, закрепленный 
жестко на валу 12, нажимает на шток 
8 и, сжимая уравновешивающую пружину
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7, перемещает шток с осевым каналом 
6. Шток 6 перекрьшает выпускное сед­
ло клапана 3 и открывает выпускной 
клапан на максимальную величину. Сле­
довательно, давление в полости Б, ре­
дуцируемое клапаном 3, максимально 
и поступает в соответствующую по­
лость пневмопереходника 20 и тормоз-

устанавливается регулировочнорЗ гай­
кой I 5.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Регулятор тормозных сил, содер­
жащий корпус с торцевыми крышками и 
цилиндрической полостью, сообщенной

ные камеры 10, При этом положении ры- ю  с входным и выходным каналами в стен-
чага 13 усилие торможения на пневмо­
переходнике 20, тормозных камерах 10 
и соответственно на тормознах колод­
ках максимально.

При уменьшении осевой нагрузки 
прицепа рычаг 13 перемещается вниз, 
Под действием пружины 7 шток 6 пере­
мещается вверх. При этом клапан 3 
уменьшает свое проходное сечение с

ке корпуса, при этом в цилиндрической 
полости корпуса размещен полый пор­
шень с возвратной пружиной, сквозь 
центральное отверстие которого пропу- 

15 щен шток с осевым каналом, поджатый 
уравновешивающей пружиной к управля­
ющему кулачку, а кромками центрально­
го отверстия поршня и осевого канала 
штока образованы седла перепускного

седлом 4, отрывается от седла на што- 20 клапана, перекрьшаемые подпружиненным
ке 6, и часть сжатого воздуха через 
полый шток 6 и полость В выходит в 
атмосферу. Уменьшение проходного се­
чения клапаном 3 с седлом 4 ведет к 
редуцированию сжатого воздуха 6 по­
лости Б, т.е. уменьшению давления до 
определенной величины. Падение дав­
ления в полости Б снижает усилие, 
действующее на пружину 14. Пружина 
14 разжимается, перемещая полый пор­
шень 5 вниз, клапан 3 перекрывает 
седло на штоке 6, и дальнейший вы­
пуск воздуха в атмосферу прекращается, 
В полости Б устанавливается опреде­
ленное давление, соответствующее по­
ложению рычага 13 и осевой нагрузке 
на прицеп. Следовательно, давление 
от регулятора тормозных сил, посту­
пающее в полость пневмопереходника 20 
и в тормозные камеры 10, передается 
меньше, и усилие торможения на пнев­
мопереходнике 20, в тормозных камерах 
10 и на тормозных колодках уменьша­
ется.

При необходимости использования 
предлагаемого регулятора тормозных 
сил на различньк транспортных сред­
ствах смещение диапазона техничес­
ких характеристик и изменение угла 
поворота приводного рычага 13 осуще­
ствляется при помощи регулировочных 
винтов 16.

Изменение величины давления в ра­
бочих положениях приводного рычага 8

тарельчатым запорным элементом, о т- 
л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с 
целью упрощения конструкции, цилинд­
рическая полость корпуса разделена 

25 перегородкой с цен,тральным отверсти­
ем на две камеры, в первой из которых, 
сообщенной с атмосферой, размещен уп­
равляющий кулачок, а во второй - по­
лый поршень, причем шток с осевым ка- 

30 налом пропущен с уплотнением сквозь 
центральное отверстие перегородки, 
уравновешивающая пружина установлена 

, в первой камере, возвратная пружина 
расположена между перегородкой и по- 
лым поршнем, с другой стороны которо­
го расположен тарельчатый запорный 
элемент, а часть второй камеры со сто­
роны возвратной пружины сообщена с вы­
ходным каналом, а со стороны тарель- 

40 чатого клапанного элемента - с вход­
ным каналом.

2. Регулятор по п. 1 , о т л и ч'а- 
ю щ и й с я тем, что профиль кулачка 

45 выполнен в соответствии с уравнением

R - R q + £ - cosoL,
где R - радиус кулачка в любой точке 

рабочего профиля;
50 ~ начальный радиус кулачка;

Dt - угол между RpH R, обусловлен­
ный величиной осевой наг­
рузки;

2 - 2,72.
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