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Представлены результаты теоретических и экспериментальных 

исследований курсовой устойчивости движения физической модели 

автомобиля с пассивной и активной подвесками ее колес по неровной 

дороге. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Движение автомобиля по ровной дороге с высоким качеством по-

крытия безусловно является наиболее рациональным с точки зрения 
значений показателей его эксплуатационніх свойств. Однако, в ре-
альных условиях дорожное покрытие со временем разрушается, а на 
некоторых участках оно попросту может отсутствовать. Вместе с 
тем, движение автомобиля по неровной дороге сопровождается ди-
намическими нагрузками, которые действуют в контакте шины с до-
рогой и через обод, диск и ступицу передаются на систему рулевого 
управления автомобиля, его подвеску и несущую систему. Указанное 
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может привести к изменению курса автомобиля и его поперечного 
отклонения от заданной траектории движения. 
 
ИССЛЕДОВАНИЕ КУРСОВОЙ УСТОЙЧИВОСТИ ФИЗИЧЕСКОЙ 
МОДЕЛИ АВТОМОБИЛЯ 

Объектом исследований является физическая модель автомобиля, 
которая помимо всего прочего имеет эластичные шины, амортиза-
торы, стабилизаторы поперечной устойчивости и др. Разработано и 
создано исполнительное устройство активной подвески физической 
модели автомобиля, контсрукция которого защищена патентом [1]. 
Также разработан алгоритм работы активной подвески. Критерием 
качества работы такой подвески выбрано минимальное отклонение 
управляемых колес от заданного положения. 

Теоретические исследования движения физической модели авто-
мобиля проведены на основе предложенной в работе [2] математиче-
ской модели. Параметры физической модели, которые являются ис-
ходными данными для расчета, определялись экспериментальным 
путём (характеристики эластичного колеса [3], системи рулевого 
управления и подвесок). Для этого был разработан и создан иимери-
тельный комплекс (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Экспериментальное оборудование для определения параметров  
системы рулевого управления и подвесок физической модели автомобиля 

 
Для проведения экспериментальных исследований курсовой 

устойчивости физической модели автомобиля в лаборатории ка-
федры «Автомобили» Национального транспортного университета 
(г. Киев) была создана трасса [1]. В свою очередь снаружи на кузов 
физической модели автомобиля были нанесены масштабные шкалы, 
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а сама модель оборудована датчиками, входящими в состав измери-
тельно-регистрирующего комплекса (рисунок 2) [1]. 

 

 
Рисунок 2 – Составляющие измерительно-регистрирующего комплекса,  

физическая модель автомобиля и испытательная трасса 
 

 
Рисунок 3 – Теоретические (с индексом «т») и экспериментальные (с индексом 

«е») зависимости изменения поперечного отклонения ΔY центра масс физической 
модели автомобиля с пассивной (а) и активной (б) подвесками, его  
курсового угла ψ, а также углов крена φ и тангажа α от времени ta 

 
Анализ результатов проведенной работы (рисунок 3) позволяет 

утверждать, что экспериментальные исследования подтверждают ха-
рактер изменения теоретически рассчитанных параметров движения 
физической модели автомобиля. Расхождение теоретических данных 
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с экспериментальными не превышает 10 %, что подтверждает адек-
ватность математической модели и достоверность результатов тео-
ретических исследований. 

Теоретическими и экспериментальными исследованиями дока-
зана эффективность разработанного алгоритма работы активной под-
вески. Так, установлено, что поперечное отклонение центра масс от 
заданной траектории на момент прохождения пяти метров после 
наезда на дорожную неровность уменьшено практически в три раза.  
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результатами теоретических и экспериментальных исследований 
доказано, что улучшение курсовой устойчивости легкового автомо-
биля при движении по неровной дороге возможно достичь путем 
управления рабочими процессами его активной подвески. 
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