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Исследован расход топлива и выбросы вредных веществ транс-

портным средством с двигателем с искровым зажиганием, систе-

мой впрыска и каталитической нейтрализации отработавших газов 

при использовании спиртосодержащего топлива с содержанием 

биоэтанола более 20% на основе данных о параметрах движения в 

условиях реального маршрута. 

The fuel consumption and harmful emissions by a vehicle with a spark 

ignition engine equipped a fuel injection and exhaust gas cleaning systems 

have been investigated. In the study an alcohol-containing fuel with a bi-

oethanol content of more than 20 % was used. The study was based on 

data on motion parameters in a real route. 
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ВВЕДЕНИЕ  

К наиболее распространенным источникам энергии на автомо-
бильном транспорте, особенно на транспортных средствах (ТС) ка-
тегорий M1 и N1, относятся двигатели с искровым зажиганием, зна-
чительную часть из которых составляют двигатели, работающие на 
жидком топливе. В последние годы достаточно актуальна проблема 
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поиска альтернативных топлив, решение которой направлено на по-
степенное замещение традиционных топлив нефтяного происхожде-
ния альтернативными. Для Украины в качестве сырьевой базы для 
производства альтернативных топлив наиболее перспективными яв-
ляются компоненты биологического происхождения, в частности, 
биоэтанол. 

Исследованию применения топлив на основе биоэтанола посвя-
щено множество научных работ [1–4]. Стендовые эксперименталь-
ные исследования использования топлива с содержанием биоэтанола 
25 % по массе (Е25) показали, что использование такого топлива при-
водит к увеличению абсолютного расхода топлива на 10,8–10,9 % и 
некоторому снижению эффективности нейтрализации оксидов 
азота [5]. При этом, энергетические показатели двигателя и эффек-
тивность использования топлива в тепловом эквиваленте практиче-
ски не отличаются от таких же показателей при питании бензином. 

Целью данного исследования является оценка расхода топлива и 
выбросов вредных веществ транспортным средством с двигателем с 
искровым зажиганием, системой впрыска и каталитическим нейтра-
лизацией отработавших газов при использовании спиртосодержа-
щего топлива на основе данных о параметрах движения в условиях 
реального маршрута. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследования при использовании спиртосодержащего 
топлива в условиях эксплуатации является транспортное средство 
БОГДАН 21101 1,6 л на котором установлен двигатель ВАЗ-21114. 

В качестве исследуемых топлив были использованы традицион-
ный бензин и спиртосодержащее топливо E25. 

Экспериментальная часть исследования включала получение и 
дальнейшую обработку данных о параметрах движения ТС, режимах 
работы двигателя и его регулировочных параметрах, температурном 
состоянии двигателя и каталитического нейтрализатора, расходах 
топлива и воздуха во время движения по маршруту в центральной 
части города Киева с использованием традиционного бензина и Е25. 

На основе полученных показателей с использованием математи-
ческой модели движения ТС определены пройденный путь ТС Sа, се-
кундные gпал и суммарные gпал_Σ расходы топлив, эффективность ра-
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боты каталитического нейтрализатора в зависимости от коэффици-
ента избытка воздуха и температуры нейтрализатора, секундные gCO 
и суммарные gCO_Σ выбросы оксида углерода, углеводородов gCmHn, 
gCmHn_Σ, оксидов азота gNOx, gNOx_Σ. 

В качестве примера, на рисунке 1 представлены зависимости те-
кущей скорости ТС и суммарных расходов топлива в режимах дви-
жения по маршруту при использовании исследуемых топлив. На рис. 
2 показаны значения секундных расходов топлива в установившихся 
режимах работы двигателя, полученные на основе данных о расходе 
топлива и времени работы двигателя в соответствующем режиме ра-
боты во время движения ТС по реальному маршруту, и их аппрокси-
мированные зависимости. Полученные зависимости описывают рас-
ход топлива данного двигателя в данных условиях эксплуатации и 
является его эксплуатационными характеристиками. 

 
Рисунок 1 – Зависимости текущей скорости и суммарного расхода топлива  

от времени движения ТС при использовании исследуемых топлив 
 

 
Рисунок 2 – Зависимости секундных расходов топлива от режимов работы  

двигателя, полученные в условиях эксплуатации 
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С использованием данных эксплуатационных характеристик вы-
полнен расчет расходов топлива и выбросов ТС в ездовом цикле при 
использовании исследуемых топлив. Его результаты показывают, 
что при использовании Е25 расход топлива увеличивается на 11 % (с 
508 до 564 г), выбросы CO уменьшаются на 1,8 % (с 13,54 до 13,29 г), 
выбросы CmHn и NOx увеличиваются на 0,2 % (с 0,546 до 0,547 г) и 
4,5 % (0,740 до 0,773 г) соответственно. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты исследования позволили оценить эффективность ис-
пользования спиртосодержащего топлива Е25 при эксплуатации ав-
томобиля с двигателем с искровым зажиганием. 
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