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определения коэффициента трения с возможностью термостати-

рования испытуемого смазочного масла. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Основной целью работы является возможность определения в ла-
бораторных условиях коэффициента трения при использовании сма-
зочного материала. 
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МАЛОГАБАРИТНАЯ ЛАБОРАТОРНАЯ УСТАНОВКА  
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ТРЕНИЯ 

Оценка качества смазочного материала и возможности его приме-
нения в конкретном узле или механизме включает в себя определе-
ние ряда конкретных параметров для обеспечения долговечности ра-
боты при заданных нагрузках и климатических условиях, а также 
сравнения характеристик с материалами аналогичного назначения 
при производстве, хранении и эксплуатации. 

При этом оценка эксплуатационных свойств сопряжена с боль-
шими затратами: получение допусков о применении от изготовите-
лей техники позволяют себе только крупные производители смазоч-
ных материалов. Небольшие производящие технику фирмы не 
имеют технической возможности разрабатывать и поддерживать со-
ответствующие допуска, что приводит к маркетинговым и техниче-
ским потерям в эксплуатации. Поэтому использование простых ла-
бораторных установок для определения эксплуатационных свойств 
смазочного материала является выходом из данной ситуации. 

В зависимости от сложности могут быть применены следующие 
методы оценки функциональных свойств смазочного материала: 

- испытания в аналоге узла трения (например, подшипник сту-
пицы, цилиндр двигателя, насос, шестерни и т.п.); 

- испытания по методике с использованием упрощённой пары тре-
ния (на четырёшариковой машине трения, имитатор износа, имита-
тор прокрутки коленчатого вала и т.п.); 

- определение физико-химических свойств (вязкости при различ-
ных температурах, пенетрации, температур фазового перехода и про-
чие параметры). 

При этом многие методы стандартизированы, но заданные пара-
метры (температуры, нагрузки, времена воздействия) зачастую не 
охватывают диапазон применения, интересующий изготовителей 
техники. Так, например, для моторных и трансмиссионных масел 
очень важным является определение противоизносных и противоза-
дирных свойств при различных температурах [1]. 

Существующий метод определения коэффициента трения для 
моторных масел [2] является очень перспективным и для оценки ра-
ботоспособности трансмиссионных масел в средне- и малонагружен-
ных агрегатах. Поскольку обычно задание нагрузок для моторного 
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масла не зависит от изменения температуры – рабочий диапазон тем-
пературы масла в ДВС стабилен, период прогрева – кратковременен, 
то и оценка коэффициента трения производится при одной темпера-
туре – установка не имеет возможности термостатировать испытуе-
мое масло. В то же время трансмиссионные масла имеют низкий ин-
декс вязкости, агрегаты трансмиссии, как правило, не имеют тепло-
обменников, прогрев производится в движении под нагрузкой, а тем-
пература эксплуатации сильно зависит от режима движения и окру-
жающей среды. Малогабаритная упрощённая установка для опреде-
ления коэффициента трения изображена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Малогабаритная упрощённая установка  

для определения коэффициента трения 
 
В качестве пары трения может быть использована как стандарт-

ная имитирующая работу коленчатого вала пара шейка – ролик, так 
и аналогичные пары иных размеров и из иных материалов – для учёта 
особенностей работы в иных узлах трения. При этом может потребо-
ваться темперирование испытуемой жидкости – как для охлаждения 
из-за выделения тепла при трении, так и для поддержания повышен-
ной температуры испытания. Измерение температуры может произ-
водиться как контрактным способом – погружением термопары в 
масло, так и бесконтактным. В данном случае может быть проанали-
зирована как температура испытуемой жидкости, так и температура 
ролика либо цилиндра. При этом меньшая точность измерения может 
быть скорректирована периодической калибровкой оборудования. 
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Если проблема разогрева может быть решена простым путём увели-
чения объёма испытуемой жидкости или увеличением поверхности 
теплообмена, то для поддержания повышенной по сравнению с окру-
жающей средой температуры потребуется установка нагревателя с 
соответствующим реле. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, создание малогабаритной лабораторной уста-
новки для определения коэффициента трения смазочных масел с воз-
можностью термостатирования вполне реально на основе метода 
Тимкен и при соответствующей стоимости будет востребовано на 
территории ЕАЭС. 
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