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Для эффективного выполнения транспортной работы мобиль-

ными машинами, оснащенными современными автоматизирован-

ными гидромеханическими и механическими трансмиссиями, необхо-

димо непрерывно в режиме реального времени осуществлять кон-

троль и мониторинг их технического состояния. 

For the efficient performance of transport work by mobile machines 

equipped with modern automated hydromechanical and mechanical 

transmissions, it is necessary to continuously monitor their technical con-

dition in real time. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Трансмиссии современных мобильных машин и подвижных объек-

тов, основными элементами которых являются механические и гидро-
механические передачи, работают в сложных условиях. При этом зве-
нья и элементы этих механизмов, представляющих собой вальные и 
планетарные коробки передач мобильных машин, постоянно подвер-
гаются знакопеременным нагрузкам. Для эффективного выполнения 
мобильными машинами транспортной работы и обеспечения их рабо-
тоспособности необходимо непрерывно в режиме реального времени 
отслеживать техническое состояние этих сложных передач.  
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ДИАГНОСТИКИ АВТО-
МАТИЗИРОВАННЫХ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ [1-3]. 

В процессе выполнения научно-исследовательских работ в рамках 
ГПНИ «Механика, металлургия диагностика в машиностроении», ко-
торые выполнялись в 2016-2020, были разработаны методы контроля 
и мониторинга механических и гидромеханических передач со слож-
ным движением звеньев для машин мобильного применения, осна-
щенных бортовыми системами управления. 

Механические и гидромеханические трансмиссии современных 
мобильных машин являются гидрофицированными, что обеспечи-
вает их автоматизацию посредством средств бортовой микроэлек-
троники. Это позволяет улучшить тягово-скоростные свойства авто-
транспортного средств (АТС), повысить их проходимость, увеличить 
срок службы трансмиссии, а также повысить безопасность движения 
и облегчить условия труда водителя или оператора [1]. 

Современная мобильная техника, которая эксплуатируется на горно-
обогатительных предприятиях РФ и Беларуси (карьерные автосамо-
свалы, шахтные землевозы, строительно-дорожные машины), в основ-
ном оснащена мехатронными бортовыми системами диагностики, мо-
ниторинга и контроля. Это позволяет оперативно в режиме реального 
времени оценивать техническое состояние двигателя, трансмиссии и 
других механизмов мобильной машины [2, 4]. 

Основная проблема автоматизации управления и диагностирова-
ния гидрофицированных трансмиссий современных мобильных ма-
шин связана с многообразием и огромной сложностью происходящих 
при эксплуатации процессов. Для решения этой проблемы использу-
ются новые технологии и методы, основанные на других подходах, от-
личных от тех, которые опираются на принципы классической теории 
автоматического управления. Использование современных техноло-
гий позволяет выйти на новый уровень проектирования автоматиче-
ских устройств – уровень создания автоматизированных мехатронных 
бортовых комплексов (АМБК). Создание АМБК позволяет решить ряд 
задач упомянутой выше проблемы. Во-первых, появляется возмож-
ность создания систем управления / диагностики, использующих 
большое количество информации различной физической природы. 
Во-вторых, возникают условия для синтеза и реализации гибких алго-
ритмов, позволяющих системам приспосабливаться к изменению раз-
личных ситуаций при эксплуатации машин. В-третьих, упрощается 
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конструкция автоматических систем и снижается стоимость создавае-
мых изделий. В-четвертых, появляются возможности реализации про-
грамм управления / диагностики в режиме реального времени. В-пя-
тых, АТС, оснащенные такими системами, становятся безопасными и 
надежными [5]. В-шестых, они наделяются интеллектуальными каче-
ствами, приобретая способность к обучению (самообучению) [6]. Это 
выражается в расширении и пополнении базы знаний этих систем в 
процессе эксплуатации АТС; накоплению и осмыслению информа-
ции; запоминанию и распознаванию различных ситуаций, в том числе 
проявлений неисправностей, причин и условий их возникновения. 
АМБК эффективно можно использовать в интеллектуальных транс-
портных системах при совершенствовании и автоматизации процес-
сов международных автомобильных перевозок [6, 7]. 

В соответствии с поставленными задачами НИР были разработаны: 
– принципы и методики мониторинга механических и гидромеха-

нических передач со сложным движением звеньев для мобильных ма-
шин, оснащенных бортовыми системами управления; 

– новые методы активного мониторинга трансмиссий мобильных 
машин в режиме реального времени; 

– компьютерные модели для системы мониторинга трансмиссий 
мобильных машин и алгоритмы, реализующие методы контроля ме-
ханических и гидромеханических передач со сложным движением 
звеньев. 

– методика прогнозирования основных показателей, определяю-
щих ресурс трансмиссий машин мобильного применения. 

Дана технико-экономическая оценка эффективности разработан-
ных методов активного мониторинга и контроля трансмиссий мо-
бильных машин и разработаны рекомендации по рациональным обла-
стям применения этих методов. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты НИР воплощены в создание гаммы технических 
устройств с алгоритмами мониторинга и контроля технического со-
стояния мобильных и технологических машин. Разработаны практи-
ческие рекомендации и техническая документация для их промыш-
ленного применения с последующим внедрением на отечественных 
предприятиях автомобилестроения. 
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Таким образом, применение современных автоматических бортовых 
систем диагностики на карьерной технике, оснащенной гидрофици-
рованными трансмиссиями, способствует повышению производи-
тельности, снижает материальные затраты, связанные с непредви-
денными ремонтами и необоснованными простоями техники по при-
чине отказов, обеспечивает работоспособность и повышает ресурс 
мобильных машин и их механизмов. 
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С использованием пакета компьютерного моделирования разра-

ботана модель для исследования скоростных и тормозных режимов 

движения переднеприводного легкового автомобиля. Проведена 

оценка адекватности модели. 

Using a computer simulation package, a model has been developed to 

investigate the speed and braking modes of a front-drive passenger car. 

The adequacy of the model has been assessed. 

Ключевые слова: автомобиль, модель, адекватность. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Современный автомобиль является достаточно сложным техниче-
ским объектом и состоит из различных систем и агрегатов. Компью-
терное моделирование позволяет еще на стадии проектирования про-
гнозировать эксплуатационные свойства автомобиля. 
  


