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ИНДЕКСЫ НАДЕЖНОСТИ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ И ПУТИ 

ИХ УВЕЛИЧЕНИЯ 
Ковзова Д.Г. 

Научный руководитель ― старший преподаватель Макаревич В.В. 
С каждым днем люди потребляют всё больше и больше электричества и 

рассчитывают получить его без перебоев. В связи с этим на энергетическое 
предприятие вынужденно предъявлять доказательства надежности 
распределения электроэнергии. 

Под надежностью электрической сети понимаютспособность выполнять 
требуемую функцию в заданных условиях в течение заданного интервала 
времени, при нормативных уровнях напряжения и в соответствии с заданным 
графиком нагрузки. Надежность зависит от участков сети, параметров элементов 
и схемой их соединения. 

Если объект находится в неработоспособность состоянии, то говорят об его 
отказу. Если произошел отказ отдельных элементов, то может произойти отказ 
всего участка. Таким образом электроснабжение потребителей будет нарушено, 
прекратится питание, напряжение будет отклонено от допустимых пределов. 

Надежность системы электроснабжения может быть повышена либо за счет 
сокращения продолжительности перерывов в электроснабжении, либо за счет 
снижения частоты возникновения перерывов. 

Вероятность того, что компонент в системе выйдет из строя, обычно 
увеличивается, когда число компонентов увеличивается. 

В целях регистрации и классификации причин перебоев в 
электроснабжении и определения количества перебоев в соответствии с 
международным стандартом используются следующие 3 индексов: 

1. Индекс средней продолжительности прерывания системы (SAIDI) – 
количество прерываний на одного потребителя в год. 

SAIDI=∑ Т(𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1
𝑁𝑁

,      (1) 
 
где Т(𝑖𝑖)−суммарное время отключений потребителей(i), 
𝑡𝑡(𝑖𝑖) −время перерыва(ч), 
N−общее число потребителей. 
2. Индекс средней частоты прерываний системы (SAIFI) – среднее 

время прерываний на одного потребителя в год. 

SAIFI =∑ Ч(𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1
𝑁𝑁

,      (2) 
 
где Ч(𝑖𝑖) −общее число отключений(i); 
𝑖𝑖 −число перерывов, от 1 до n; 
N−общее число потребителей. 
3. Индекс средней продолжительности прерывания потребителя 
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(CAIDI) - среднее время прерывания на одного потребителя, пострадавшего от 
прерывания в год. 

CAIDI =∑ Т(𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

∑ Ч(𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

,       (3) 
 

где Т(𝑖𝑖)−суммарное время отключений потребителей(i); 
𝑖𝑖 −число перерывов, от 1 до n; 
Ч(𝑖𝑖) −общее число отключений(i). 
Индексы служат ценным инструментом для сравнения надежности работы 

электрических сетей. В Белорусской энергосистеме также используются мировая 
практика применения данных показателей. 

Рисунок 1 – Индексы надежности электроснабжения РБ за январь-август 2020 годом в 
сравнении с 2019 годом 

 
Некоторые страны, в том числе Финляндия, ввели в действие правила, 

требующие от операторов распределительных сетей выплачивать компенсацию 
потребителям за длительные перерывы в распределении электроэнергии. Кроме 
того, стареющая сетевая инфраструктура и растущее использование 
возобновляемых источников энергии вынуждают коммунальные компании 
повышать видимость сети. 

Есть несколько способов улучшить SAIDI и SAIFI. Одним из наиболее 
новых решений является автоматизация сетей путем модернизации ее в 
микрорешетки. Благодаря таким микрорешеткам станет возможным быстрое 
восстановление неисправностей и улучшение реконфигурацию сети. И еще 

https://www.ensto.com/company/newsroom/articles/saidi-and-saifi-indices-guiding-towards-more-reliable-distribution-network/%7E/link/c51b2dc1d83e49c8a85a4554868d16a2.aspx
https://www.ensto.com/electricity-distribution/lvdc-microgrid/
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одним доступным способом является установка реклоузеров, благодаря которым 
получится сократить количество и длительность отключений. 
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