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(54) МОДИФИКАТОР ДЛЯ ВНУТРИФОРМЕННОЙ 
ОБРАБОТКИ ЧУГУНА

(57) Изобретение относится к метал­
лургии и может быть использовано в 
технологии получения чугуна с шаро­
видным графитом. Цель - улучшение ра­
створимости модификатора и повышение 
предела прочности чугуна.. Модифика­
тор содержит компоненты в следующем 
соотношении, мас.%: кремний 40-60; 
алюминий 1-2; магний 4-10; кальций 
о,1-0,5; редкоземельные элементы 0,1- 
1,5; марганец 0,3-5,0; железо - ос­
тальное . В качестве примеси углерод 
до 0,2%. Изменение соотношения мас­
совой доли марганца и железа в сос­
таве модификатора обеспечивает улуч­
шение растворимости до 1,8-3,0 мм/с 
и повышение предела прочности до 445- 
581 МПа. 1 табл.

с

(Л

ю

с до
с л



1 !
Изобретение относится к металлур­

гии, в частности к разработке соста­
вов модификаторов для внутриформен- 
ного модифицирования чугуна.

Цель изобретения - улучшение ра­
створимости модификатора и повьппение 
предела прочности чугуна.

Результаты анализа при использова­
нии модификаторов известного и пред­
лагаемого составов приведены в таб­
лице.

Сущность изобретения заключается 
в выборе соотношения компонентов, со­
держащихся в модификаторе.

Выбранные пределы содержания крем 
ния (АО-60 мас.%) обеспечивают тем­
пературу плавления модификатора, а 
следовательно, и хорошую раствори­
мость при внутриформенной обработке 
расплава. Нижний предел (40 мас.%) 
обеспечивает хорошую графитизацию 
модифицирующего расплава. Превышение 
верхнего предела ухудшает раствори­
мость модификатора.

Углерод в пределах 0,05-0,2 мас.% 
повышает графитизирующее воздействие 
модификатора. Получение содержания 
углерода свыше 0,2 мас.% трудно дос­
тижимо на практике.

Алюминий - сильный раскислитель 
сплавов на железной основе. При этом> 
эффективно связывая кислород, он вы­
свобождает от выполнения этой функ­
ции магний, тем самым снижая необ­
ходимое для сфероидизации графита ко­
личество модификатора. Превышение 
верхнего предела (2 мас.%) содержа­
ния алюминия способствует получению 
окисных пленок в отливках и снижению 
механических свойств ВЧШГ.

Магний в пределах 4-10 мас.% ока­
зывает эффективную сфероидизирующую 
обработку расплава. Нижний предел 
(4 мас.%) обеспечивает минимально до­
пустимую скорость растворения при 
внутриформенной обработке расплава. 
Превышение верхнего предела по маг­
нию (10 мас.%) резко ухудшает харак­
теристики и стабильность параметров 
растворения, наблюдается пирроэффект 
при обработке.

Кальций - вспомогательный элемент 
сфероидизатор. В количествах 0,1 - 
0,5 мас.% благоприятно воздействует 
на процесс модифицирования. Превы­
шение верхнего предела (>0,5 мас.%) 
замедляет скорость растворения моди-
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фикатора (особенно при внутриформен- 

, ном модифицировании) вследствие шла­
кования .

РЗЭ в пределах содержания 0,1- 
5 1,5 мас.% благоприятно сказывается

на механических свойствах чугуна за 
счет повышения дисперсности струк­
турных составляющих (графита и пер­
лита) . Нижний предел выбран исходя 

0̂ из достижения требуемого эффекта.
При превьтіенйй верхнего предела уро­
вень механических свойств остается 
практически постоянным и увеличивает­
ся стоимость лигатуры.-15

Марганец - в пределах 0,3-5,0 мае % 
снижает температуру плавления и тем 
самым растворимость модификатора. Кро­
ме того, дополнительный ввод марган- 

20 ца способствует перлитизации матрицы 
и повышение прочности чугуна. Превы­
шение верхнего предела (>5,0 мас.%) 
нецелесообразно, так как приводит к 
возможности образования цементита в 

25 структуре и за счет этого снижения 
свойств ВЧШГ.

П р и м е р .  Для сравнительного 
испытания известного и предлагаемого 
модификаторов исходный чугун состава, 
мае,%: углерод 3,1; кремний 2,0; 
марганец 0,2; хром 0,1; сера 0,02 вы­
плавляют в индукционной высокочас­
тотной печи. Технология получения 
высокопрочного чугуна включает обра- 
ботку расплава в реакционной камере. 
Температура заливки во всех случаях 
1380 С. Для достижения постоянного 
содержания магния в отливках пропор­
ционально концентрации магния в моди^ 
фикаторе изменяют площадь реакцион­
ной камеры. Фракционный состав моди­
фикатора составляет 2-8 мм.

В качестве критерия растворимости 
модификаторов используют вертикаль­
ную скорость растворения (мм/с). Об­
разцы для определения прочности ВЧШГ 
вырезают из плиты толщиной 20 мм. Пу­
тем изготовления ряда плавок оцени­
вают минимальный расход лигатуры для

40

45

50 получения ВЧШГ.
Из таблицы следует, что изменение 

соотношения компонентов в предлагае­
мом модификаторе обеспечивает по '

55 сравнению с известным улучшение■его 
растворимости в жидком металле и спо­
собствует повышению предела прочнос­
ти чугуна.
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Модификатор для внутриформенной 
обработки чугуна, содержащий кремний, 
углерод, алюминий, магний, кальций, 5 
редкоземельные элементы (РЗЭ), марга­
нец и железо, о т л и ч а ю щ и й ­
ся- тем, что, с целью улучшения ра­
створимости модификатора и повышения 
предела прочности чугуна, он содеряятЮ

компоненты в следующем соотношении

Кремний 40-60,0
Углерод 0,05-0,2
Алюминий 1-2,0
Магний 4-10,0
Кальций 0,1-0,5
РЗЭ 0,1- 1 ,5
Марганец 0,3-5,0
Железо Остальное

Кодификатор
Пределы содержа­
ния ингредиентов

Минимально 
кеобходиь«Й 
расход,необ- 
ходте>1й для 
получения

вчшг

Si
Содержание компон

П Т Т 1
ентов

РЗЭ

1 ма
Мп т ~ ~Fe

Вертикаль­
ная ско­
рость раст­
ворения ̂ 
км/с

Пределы 
прочности 
при растя­
жении, МПа

Предлагае­
мый Нижний 1.5 40 0,05 1,0 4,0 0,1 0,1 0,3 Осталь* 1.8 445

Средний 1,0 50 0,1 1,5 7,0 0,3 0,8 2.5
ное

2,5 542
Верхний 0,8 60 0,2 2,0 10,0 0.5 1.5 5,0 3,0 581
Ниже нижнего 2.0 30 0,01 0,5 3,0 0,05 0,05 0,1 1.2 425
Выше верхнего 0,8 75 0,4 3,0 15,0 5,0 5,0 6,0 Э .І 5І5
Оптимальный 1,5 40 0,05 2,0 4,0 0.5 0,8 0,3 2,0 461

Известный 1.5 40 0,05 2,0 4,0 ,0,5 0,8 0.3 1.2 383
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