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(54) (57) ЛИТНИКОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ВНУТРИ- 
ФОРМЕННОГО МОДИФИЦИРОВАНИЯ ВЫСОКО­
ПРОЧНОГО ЧУГУНА, размещенная в верх­

ней и нижней полуформах, разделенных 
поверхностью разъема, содержащая сто­
як, реакционную камеру с подводящим 
и отводящим литейными каналами, име­
ющую форму параллелепипеда, о т л и ­
ч а ю щ а я с я  тем, что, с целью 
повьппения эффективности шлакоулавли- 
вания, она снабжена стержнем, а по­
верхность разъема выполнена ступен­
чатой , рассекающей реакционную каме­
ру на верхнюю и нижнюю части наклон­
ной плоскостью с подъемом в направ­
лении к отводящему литейному каналу, 
причем стержень установлен в нижней 
части реакционной камеры, у верхнего 
края наклонной плоскости с частичным 
перекрытием отводящего литейного ка­
нала.
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Изобретение относится к литейному 
производству, а именно к получению 
отливок из чугуна с шаровидным гра­
фитом, и может быть использовано при 
массовом производстве машинострои­
тельных отливок из высокопрочного чу­
гуна.

Цель изобретения - повышение эф­
фективности шлакоулавливания.

На фиг.1 изображена литниковая 
система, вид спереди в разрезе; на 
фиг.2 - то же, изометрия.

Расплав чугуна через подводящий 
литейный канал 1 попадает в реакцион­
ную камеру 2, имеющую форму паралле­
лепипеда, в полости которой находит­
ся дробленный модификатор 3. Реакци­
онная камера, расположенная в двух

полуформах, имеющих ступенчатый разъ­
ем 4, рассечена наклонной плоскостью 
5 с подъемом в направлении отводяще­
го литейного канала 6. Стержень 7, 
установленный в нижней полуформе у 
верхнего конца наклонной плоскости, 
частично перекрывает отводящий литей­
ный канал, создавая гидравлический 
затвор. При этом площадь поперечного 
сечения подводящего литейного канала 
1 в два раза больше площади попереч­
ного сечения отводящего литейного ка­
нала 6. Благодаря вертикальному 
стержню, установленному в реакционной 
камере и ограничивающему площадь по­
перечного сечения отводящего литейно­
го канала, происходит быстрое запол­
нение реакционной камеры расплавом
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чугуна. При взаимодействии расплава 
чугуна с модификатором образуются 
вредные неметаллические включения 
(сульфиды, оксисульфиды), попадание 
которых в отливку приводит к резкому 
снижению ее механических сыойств. Од-̂  
нако в литниковой системе предлагае­
мой конструкции из-за быстрого запол­
нения чугуном реакционной камеры в 
верхней ее части 8 образуется застой­
ная зона и вследствие того, что плот­
ность неметаллических включений мень­
ше плотности чугуна, они всплывают в 
верхнюю часть реакционной камеры.

Таким образом, реакционная камера 
обеспечиЁает разделение потока жид­
кого чугуна на две составляюпще: ниж­
ний поток, чистый от неметаллических 
включений, поступает в отводящий ли- 20 
тейный канал, а насыщенная неметалли­
ческими включениями и продуктами от­
ходов реакции взаимодействия распла­
ва чугуна с модификатором составляю­
щая отражается в инерционный шлако- 25 
уловитель, образованный верхней 
частью 8 реакционной камеры. Такая 
гидродинамика потока обеспечивает по­
вышение скорости отделения неметал­
лических включений от жидкого чугуна 
Благодаря наличию застойной зоны в 
верхней части прямой призмы выделен­
ные из потока неметаллические вклю­
чения скапливаются в ней. Химический 
анализ; чугуна в различных точках лит­
никовой системы показывает, что при 
исходном содержании серы в расплаве 
0,04% в отливке и в верхней части 
прямой призмы содержание серы состав­
ляет 0 ,0 2 и 0,12-0,08% соответствен- 
но. Это свидетельствует об эффектив­
ном шлакоулавливании предложенной 
конструкции, поскольку основная часть 
неметаллических включений представ­
лена в виде сульфидов.

П р и м е р ,  В качестве варианта 
для сравнения использована извест­
ная литниковая система, содержащая 
стояк, соединенный входным каналом с 
реакционной камерой, имеющей форму 
параллелепипеда, горизонтальную пе­
регородку с отверстиями, перекрываю­
щую верхнюю часть реакционной камеры, 
и центробежный шлакоуловитель, рас­
положенный непосредственно над реак­
ционной камерой.

Для получения сравнительных ре­
зультатов используют модельную осна­
стку, позволяющую изготавливать об­
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разцы для массового испытания на 
ударную вязкость размером 10x10x50 мм 
в количестве 50 гат. Методика получе­
ния образцов позволяет разделять ра­
сплав чугуна по ходу заливки на пять 
порций.

Для получения высокопрочного чугу­
на с шаровидным графитом из исходного 
расплава (3,6% углерода, 1,8% крем­
ния, 0 ,6% марганца, 0,06% серы, 0 ,1% 
фосфора и 0 ,1% хрома) используют же- 
лезокремний-магниевую лигатуру (маг­
ний 7%) в количестве 1,5% от метал­
лоемкости формы. Температура заливки 
во всех случаях постоянна и составля­
ет 1380°С. Загрязненность изломов об­
разцов неметаллическими включениями 
оценивается с учетом их количества и 
размеров.

Результаты испытаний приведены в 
таблице.
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Литни- Порция Среднее Площадь,
новая • модифи- значе- занимав-
система цирован- ние мая неме-

ного чу- ударной талличес-
Гуна с вязкое- кими
момента ти. включени-
начала Дж/см ̂ ями,
заливки 100%

Извест- 1 34 2 ,2
ная 2 35 2,1

3 37 1,5
4 37 1 ,8
5 34 1,7

Пред- 1 44 1,2
лага- 2 40 1,0
емая 3 38 1 ,0

4 37 1,1
5 39 0.9

Известная литниковая система зна-
чительно хуже очищает расплав чугуна
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от неметаллических включений по срав­
нению с предлагаемой. Особенно боль­
шой вынос неметаллических включений 
наблюдается в первый период процесса 
заливки. Засор чугуна неметалличес­
кими включениями вредно сказывается 
и на пластические характеристики, о 
чем свидетельствуют значения ударной 
вязкости.

Предлагаемая литникова система 
позволяет повысить эффективность шла- 
коулавливания в процессе модифициро­
вания без применения дополнительных 
шлакоулавливающих элементов и, тем 
самым, сэкономить полезную площадь
литейной формы.
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