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■(57) Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано в

вентильных преобразователях. Цель
изобретения - расширение диапазона 
регулирования угла включения тирис­
торов и повышение надежности работы 
преобразователя. Устройство содержит 
источник синхронизирукядего напряже­
ния 1 и управляющий орган 8, подклю­
ченные к формирователю 19 импульсов. 
Фильтр 2 сдвигает входное напряжение 
на 30 эл. град, которое выпрямляется 
выпрямителем 4. Генератор пилообраз­
ного напряжения 6 формует опорное 
напряжение, которое на элементе 9 
сравнения сравнивается с управляющим. 
Для исключения формирования импуль­
сов включения тиристоров в момент 
спадания пилообразного напряжения на 
вход элемента 12 2И-НЕ подаются ин­
вертированные синхронизированные им­
пульсы. 2 ил.
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Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано в 
системах управления вентильными пре­
образователями.

Цель изобретения - расширение диа­
пазона регулирования угла включения 
тиристоров и повышение надежности ра­
боты преобразователя.

На фиг,1 изображена функциональ­
ная с:<ема устройства для импульсно­
фазового управления реверсивным вен­
тильным преобразователем; на фиг.2 - 
временные диаграммы, поясняющие ра­
боту предлагаемого устройства.

Устройство для импульсно-фазового 
управления реверсивным вентильным 
преобразователем (фиг,1) содержит ис­
точник синхронизирующего 1 напряже­
ния, выход которого через фильтр 2 
соединен с входом порогового 3 эле­
мента и входом выпрямителя 4. Выход 
выпрямителя 4 соединен с входом фор­
мирователя 5 синхронизирующих импуль­
сов, выход которого соединен с вхо- 25 
дом генератора 6 пилообразного напря­
жения и входом первого элемента 
ЗАПРЕТ 7.Выход генератора пилообраз­
ного 6 напряжения и выход управляю­
щего 8 органа соединены с соответ- 
ствукмцими входами элемента 9 срав­
нения. При этом, выход элемента 9 
сравнения соединен с входом нуль- 
органа 10, выход которого соединен 
с входом второго элемента ЗАПРЕТ 11 
Первый вход третьего элемента 2И-НЕ 
12 соединен с выходом второго эле­
мента ЗАПРЕТ 11, а второй вход сое­
динен с выходом первого 7 элемента 
ЗАПРЕТ.

При этом выход третьего элемен­
та 2И-НЕ 12 соединен с входом элемен­
та ЗАПРЕТ 13, выход которого соеди­
нен со вторыми входами первого эле­
мента 2И-НЕ 14 и второго элемента .е 
2И-НЕ 15.

Выход порогового 3 элемента соединен 
с первым входом первого элемента 2И-НЕ 
14 и через четвертый элемент ЗАПРЕТ 
16 с первым входом второго элемента 
2И-НЕ 15. Выходы первого элемента 
2И-НЕ 14 и второго элемента 2И-НЕ 15 
соединены с соответствующими усили­
телями 17 и 18 импульсов. Фильтр 2, 
пороговый 3 элемент, выпрямитель 4, 
формирователь синхронизирующих им­
пульсов 5, генератор пилообразного 6 
напряжения, элемент 9 сравнения, нуль- 
орган 10, элементы 2И-НЕ 12,14,15
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и элементы ЗАПРЕТ 7,11,13,16 входят 
в формирователь 19 импульсов.

На вход источника синхронизирую­
щего 1 напряжения подается напряже­
ние Ug (фиг.2а).Фильтр 2 формирова­
теля 19 импульсов сдвигает это напря­
жение на 30 ЭЛ. град. (фиг.26), кото­
рое вьшрямляется выпрямителем 4 
(фиг.2д), а формирователь синхрони­
зирующих 5 импульсов, формирует им­
пульсы (фиг.2е), которые подаются 
на генератор пилообразного 6 напря­
жения, формирующий опорное напряжение 
(фиг.2ж). На элементе 9 сравнения 
происходит сравнение пилообразного 
напряжения и управляющего напря­
жения Ug, момент равенства которых 
фиксирует нуль-орган 10, изменяя 
свое состояние с "1" на "0" (фиг.2з). 
Нуль-орган 10 восстанавливает напря­
жение на Выходе равное "1" с момен­
та, когда пилообразное напряжение 
становится меньше, чем управляющее 
напряжение. На фиг.2 и показано на­
пряжение на выходе второго элемента 
ЗАПРЕТ 11. Чтобы исключить формиро­
вание импульсов включения тиристо­
ров в момент спадания пилообразного 
напряжения, что может привести к пол­
ному ложному отпиранию тиристора и 
срыву нормальной работы вентильного 
преобразователя при предельном регу­
лировании угла включения, на второй 
вход элемента 2И-НЕ 12 подаются ин­
вертированные первым элементом ЗАП­
РЕТ 7 синхронизирующие импульсы 
(фиг.2к). Поэтому длительность им­
пульсов включения тиристора на выхо­
де третьего элемента 2И-НЕ 12 (фиг.2л) 
и выходе третьего элемента ЗАПРЕТ 13 
(фиг.2 м) ограничена моментом начала 
спадания пилообразного напряжения, 
т.е. передним фронтом синхронизирую­
щих импульсов'(фиг.2е) .Первый эле­
мент 2И-НЕ 14 и второй элемент 
2И-НЕ 15 распределяют импульсы вклю­
чения тиристоров на две последова­
тельности - для тиристоров айодной 
группы и тиристоров катодной группы. 
Для этого на первый вход первого эле­
мента 2И-НЕ 14 подается прямоуголь­
ный импульс, синхронизированный с по­
ложительной полуволной питающего 
напряжения (фиг.2в), а на первый 
вход второго элемента 2И-НЕ 15 прямо­
угольный импульс, синхронизированный 
с отрицательной полуволной питающего 
напряжения (фиг.2г). На вторые входы
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элементов 2И-НЕ 14 и 15 подаются им­
пульсы включения тиристоров с удво­
енной частотой сети (фиг.2м). Поэтому 
на выходах усилителей 17 и 18 импуль-  ̂
сов будут импульсы, изображенные на 
фиг.2 п, р.

Таким образом, предлагаемое уст­
ройство для импульсно-фазового управ­
ления реверсивным вентильным преобра-fo 
эователем по сравнению с известным 
расширяет диапазон регулирования угла 
включения тиристоров и повывает на­
дежность работы преобразователя.

15
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для импульсно-фазового 
управления реверсивным вентильньвя 
преобразователем, содержащее источ- 20 
ник синхронизирздощего напряжения, вы­
ход которого через фильтр соединен 
с входом порогового элемента, выходом 
подключенного к первому входу пер­
вого элемента 2И-НЕ, выход формирова-25 
теля синхронизирующих импульсов сое­
динен с входом генератора пилооб­
разного напряжения и входом элемен­
та ЗАПРЕТ, выход генератора пилооб­
разного напряжения и выход управляю- jq 
щего органа соединены с соответствую­

щими входами элемента сравнения, вы­
ход которого соединен с входами нуль- 
органа, а выходы первого и 
второго элементов 2И-НЕ сое­
динены с входами соответствующих 
усилителей мощности, о т л и ч а ю ­
щ е е с я  тем, что, с целью расши­
рения диапазона регулирования угла 
включения тиристоров и повышения, на­
дежности, оно снабжено выпрямителем, 
дополнительными тремя элементами 
ЗАПРЕТ и элементом 2И-НЕ, причем вы­
ход фильтра соединен с входом вьтря- 
мителя, выход которого соединен с 
входом формирователя синхронизирую­
щих импульсов, выход нуль-органа 
соединен с входом второго элемента 
ЗАПРЕТ, выход которого соединен с 
первым входом третьего элемента 2И-НЕ, 
второй вход которого соединен с выхо­
дом первого элемента ЗАПРЕТ, выход 
третьего элемента 2И-НЕ соединен с 
входом третьего элемента ЗАПРЕТ, вы­
ход которого соединен с вторыми 
входами первого и второго элементов 
2И-НЕ, вход четвертого элемента ЗА­
ПРЕТ соединен с выходом порогового 
элемента, а выход четвертого элемен­
та ЗАПРЕТ соединен с первым входом 
второго элемента ZĤ ĤE.
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