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(57) Изобретение относится к строи­
тельным материалам на основе гипсо­
цементных составов и может быть ис­
пользовано для изготовления изделий 
на их основе. Целью изобретения явля­

ется повышение прочности. Способ при­
готовления сырьевой смеси для строи­
тельных изделий, включающий смешение 
фосфогипса и портландцемента в агре­
гате ударного.действия с последующей 
диспергацией усилием сдвиговой дефор­
мации, предусматривает дополнительное 
введение в агрегат ударного действия 
поташа и сульфидно-дрожжевой бражки, 
а после диспергацни - введение в 
смесь полуводного гипса до получе­
ния водо-твердого отношения 0,15- 
0,35, после чего смесь гомогенизируют 
при следующем соотношении компонен­
тов, мас.%: фосфогипс 50,0-80,0, порт­
ландцемент 8,0-22,4, поташ 2,0-9,0, 
сульфидно-дрожжевая бражка 0,2-0,4, 
полуводный гипс - остальное. Проч­
ность при сжатии 20,8-30,3 МПа.
3 табл.
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Изобретение относится к строитель­
ным материалам на основе гипсоцемент­
ных составов и может быть использова­
но для получения строительных матери­
алов и изделий, ^

Целью изобретения является повьше- 
ние прочности.

При осуществлении способа применя­
ют мелотерку СО-124 (агрегат!) со 
скоростью вращения стержневого рото- 
]ра, равной 950 об/мин, число ударных 
стержней которого сокращено вдвое. 
Равноценной заменой могут быть дез­
интеграторы разных типов со скоростью ¡5 
вращения ударных органов, равной 900- 
1500 об/мин. Применяют в качестве 
смесителей-гомогенизаторов. Краско­
терку жерновую СО-116 (агрегат 2) с 
дополнительным нагнетательным органом 20 
в виде четерехзаходного ножа, обеспе- 
чиваклцую истирание фосфогипсоцемент- 
ной смеси до дисперсности, равной 5- 
60 мкм, и вязкопластичных и жестких 
смесей. Для перетирания фосфогипсо- 25 
цементных смесей также могут приме­
няться ступки механические марки 
СМБМ, другие лабораторные мельницы 
периодического действия, истирающего 
действия, на производстве - разно- 30 
скоростнь1е вальцы, бегуны и т.п.

Кроме того, используют двухзальную 
лопастную мешалку для перемешивания 
растворных или силикатных смесей со 
скоростью вращения валов 60-90 об/мин.

Технологический процесс подготов­
ки смеси следующий.
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Смесь из фосфогипса-дигидрата 
влажностью 26% в количестве 500 г, 
низкоалюминатного портландцемента .
106 г, поташа 90 г и сульфитно-дрож­
жевой бражки 4 г смешивают в мелотер- 
ке (агрегат 1) в течение 3 с, затем 
в краскотерке (агрегат 2) в течение 45 
60 с. В полученную вязкопластичную 
смесь дисперсностью 4-60 мкм в объе­
ме 70% от всей массы вводят полувод- 
ный гипс и перемешивают в лопастной 
мешалке (агрегат 3) 2 мин, затем
снова в мелотерке (агрегат 1) тече­
ние 3 с. Полученную рыхлую смесь ис­
пользуют для прессования образцов в 
пресс-форме при удельном давлении 
40,0 МПа в течение 60 с. Затем произ- 
водят распалубку пресс-формы, извле­
кают образец и вьщерживают его при 
влажности 60% и температуре воздуха 
20°С до испытаний.

В ходе испытаний используют полу- 
водный гипс, портландцемент, фосфо- 
гипс двуводный, сульфидно-дрожжевую 
бражку, поташ (KjC0'j)X4, оксид каль­
ция (СаО) - известь тонкомолотая, не­
гашеная, песок кварцевый, щебень гра­
нитный .

Для проведения испытаний готовят 
сырьевые смеси следующим образом.

Смесь фосфогипса, цемента, пота­
ша и сульфидно-дрожжевой' бражки сме­
шивают сначала в стержневом смесите­
ле, затем перетирают в лабораторной 
мельнице истирающего действия, затем 
вводят цолуводный гипс и подвергают 
гомогенизации в стержневых смесите­
лях удз.рного действия.

Составы сырьевой смеси и физико- 
механические свойства приведены в 
табл. 1

Состав 7 готовят как и состав 1, 
но без перетирания и гомогенизации, 
состав 8 - без поташа и сульфидно­
дрожжевой бражки готовят с перетира­
нием и гомогенизацией, составы 9 и 
10 готовят известнь!ми способами - 
простым смешиванием.

Формование образцов 3x3 и 4х4х 
х16 см производят прессованием при 
удельном прессующем давлении R уд “
= 10 - 50 МПа.

Изготовленные образцы характеризу­
ются прочностью при сжатии в возрасте 
1 ч после распалубки = 5^5 МПа, в 
суточном возрасте Rĉ : “ 16,2 МПа, в 
месячном возрасте - 30,3 МПа, при 
этом коэффициент размягчения, харак­
теризующий водостойкость материала,
Кр = 0,71 и высолы на поверхности от­
сутствуют (табл.1, состав 3).

Составы 1-6 (табл.1) готовят по 
предлагаемой технологии, в т,ч. сос­
тавы 4 - 6 - при запредельньгх значе­
ниях параметров, состав 7 - из смесей 
состава 1, но без перетирания и гомо­
генизации; состав 8 - без поташа и 
сульфидно-дрожжевой бражки с перети­
ранием, состав 9 и 10 - известными 
способами.

Физико-механические свойства об- , 
раэцов 1-3, изготовленных по предла­
гаемому способу, превьппают показатели 
образцов, изготовленньк по известным 
способам, и соответствуют требовани­
ям, предъявляемым к строительным из­
делиям.

Применение этого способа позволяет 
пол'учать строительные изделия, напри-



мер кирпич, плиты и т.д. из фосфогип- 
совых отходов без пёревода фосфогип- 
са в вяжущее путем термообработки.

Данные, характеризующие влияние 
вида механического воздействия на сме­
си (перетирания и гомогенизации), их 
параметров работы и последовательнос­
ти осуществления, а также последова­
тельности введения компонентов, при­
ведены в табл, 2 и 3,

Последовательность введения компо­
нентов, а также последовательность 
операций смешивания, перетирания и 
гомогенизации оказывают существенное 
влияние на реализацию предлагаемого 
способа получения строительной смеси. 
Так, если полуводный гипс введен при 
перетирании смеси или смесь изготав­
ливается в последовательности, обрат­
ной предлагаемому способу, то при пе­
ретирании наблюдается схватывание по- 
луводного гипса и данная технология 
неработоспособна (табл.З).

3
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ приготовления сырьевой сме­
си для строительных изделий, включаю­
щий смешение фосфогипса и портланд­
цемента в агрегате ударного действия 
с последующей диспергацией усилием 
сдвиговой деформации, о т л и ч а ю -  

]Q щ и й с я тем, что, с целью повыше­
ния прочности, в агрегат ударного 
действия Дополнительно вводят поташ 
и сульфидно-дрожжевую бражку, а пос­
ле, диспергацин в смесь вводят полу- 

15 водный гипс до получения водо-твердо­
го отношения 0,15-0,35 и затем смесь 
гомогенизируют при следующем соотно­
шении компонентов, мае.%:

Фосфогипс 50-80
20 Портландцемент 8,0-22,4

Поташ
Сульфидно-дрож­
жевая бражка 
Полуводный 

25 гипс

718 4

Параметры спо­
соба

2-9
о , 2-0,4 

Остальное.

Покаэагелп хшя состава 

предлагаамого

rciiiiiL in zE iziz:
воатролвВого nstacT-

яого(О

КоипопаятЫ| мас«Х$
фосфогипс во 69,6 50,0 83 72,9 46,5

лopтлаяаценеят в,0 22,4 15,6 .7,0 24 16

пота* 2.0 . 4,6 9,0 1,0 • 1.0 11,0

сульфидно^
дрожжевая
Оражяа 0,2 0,4 0,4

О

0,5 о и 0,5

аалоляитал»

полуаодиый
гипс 9,В 3,0 25 8.5 2,0 26

опись каль­
ция

0/Т 0,35 0,15 0,15 0,37 0,13 0,17

Время roHOretmsa- 
дия, с 3 9 12 1 14 12

Прочиость пря 
сжатия.

через 2 ч 1,9 2,5 5,5 М 0,8 5,6

■ суточяон 
аоараста 6.7 >2,6 16,2 5.4 4,4 16,5

в воарасга
2В сут 20,8 25,2 30,3 . 16,1 27,0 20,1

ш возрасте 
90 сут 24,4 35,6 38,1 18,5 32,8 28,8

ХозФфиияеят раз- 
мягчаяияр 0,58 0,85

•0

0.71 0,49 0.85 0,51

Состав I 89
по бев 8 перетя- 
рапяя я г roMoremt- задяи

75

20

10

20
5

извест­
ного
( 2)

и

80

20

75

0,6

■ 14.3 
t«.2 

0,52

0.5

*.о
iz.l
U .2

0.4S

0,1 0,15
1 ,0 -1 ,5  о , 5 -0 ,6  -
n - U  4-5 14,9
O', 55 0,5 0  0 ,85
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Со1лвовраэоеагт« ЯА| поверхности плоиадм» X

. Поквэаг^лн zL̂ я составе »9вест-| невест-яого • ного( О (2)
,0 г П

И«т Мет Высопм бысопм Пет Нет Вмсолы Высолы Высолыслабые* 503 пж г спльвые* сппьные* снпхныв
20Х пл«т- пая»  »в- 7 « 90Х 85Х©в|Г*1»ОС* япооадя плоцадн пловвдиповерх- Уи о§- поверх- поверх- поверх-костя яостя лостп яостмобрвв- обрез- < обрлв- обрве-пов нов пов поя

Т а
Технологические опе~ 
Р4иии я физико-меха- 
ю^еские характерис­
тики

Изготовление образцов по предлагаемому способу 
с перетиранием смеси до дисперсности 0,001- 

0,06 мм в объеме более 96%

б л и ц а _2
Изготовление 
образцов без 
перетирания 
смеси

Сйегошание всех 
компонентов, кроме 
прлуводного гипса, 
в! 2 вальном смеси­
теле, об/мин
Перетирание смеси 
В! агрегате

до дисгерсности, 
мм

в объеме бо­
лее, %

со скоростью 
врашения дисковых 
и циливдрических 
истирающих орга­
нов, об/мин

давлением на смесь 
в процессе перети­
рания, МПа

Гомогенизация всех 
компонентов, включая 
полуводный гипс, в 
мелотерке, об/мин

Окончательная дис­
персность смеси,¡■1М
Состав (табл.1)

60 60 60 60 60

Краско­
терка
жерновая

Разно- 
скорост­
ные вальцы

Механичес­
кая ступ­
ка '

Краско­
терка

Без перети' 
рания

0,001-0,06 0,001-0,06 0,601-0,06 0,001-0,06 -

96 96 98 96 -
Ш - (200 400 -

" 600 - - ' -

2 3 2,5 2 -

950 950 950 950 950

0,001-0,06 0,001-0,06 0,001-0,06 0,001-0,06 0,08-0,2

3 3 3 9 (извест- 3НЬ£Й)
Прочность при 
сжатии, МПа
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Технологические опе­
рации и физико-меха­
нические характерис­
тики

Изготовлений образцов по предлагаемому способу 
с перетиранием смеси до дисперсности 0,001- 

0,06 мм в объеме более 96%
Изготовление 
образцов без 
перетирания 
смеси

через 2 ч 5,5 5,5 6,0 0,4 0,8

в возрасте 
28 сут 30,3 30,5 30,5 14,5 14,8

Коэффициент размяг­
чения 0,71 0,72 0,72 0,56 0,57

Высолообразоваиие 
на поверхности 
площади, %

Нет Нет Нет Высолы
сильные
90%-пло-

Высолы 
на 50% 
площади

щади

Т, а б л и
Технологические операции Изготовление образ- Замена гомогениза- Изготовле-
и физико-механические цов по предлагаемому дни смеси смешива- ние образ-
характеристики способу с гомогени- нием цов в пос-

задней смеси
в двух- вручную

ледова-
тельности,

в мело- в дезин- вальном обратной
терке Теграто- смеси- предлагае-

ре теле мому спо­
собу

Смешивание компонен­
тов, кроме полувод- 
ного гипса, в двух-
вальном смесителе, 
об/мин 60 60 60 60 60

в течение, с 120 120 120 120 120

Перетирание смеси в Гомогени-
краскотерке до дис- зация всех
перенести 0,001- компонен-
0,06 мм в объеме тов в мело'
более 96% со скоростью терке
истирающих органов 
400 об/мин и давле­
нием на смесь 2 МПа

950 об/мин

в течение, с 60 60 60 60 12

Гомогенизация всех ■ Перетира-
компонентов, включая ние всех
полуводный гипс. компонен-

тов в крас-
при скорости вра- ’котерке
щения рабочего 
ротора, об/мин 950 1500 — - 400 об/мин

и давлении
в течение, с 12 3 — — на смесь
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Технопогические операции 
и физико-механические, 
характеристики

Изготовление образ­
цов по предлагаемому 
способу с гомогени­
зацией смеси

Замена гомогениза­
ции смеси смешива­

нием
Изготовле­
ние образ­
цов в ЦОС-

в двух­
зальном 
смеси­
теле

вручную
ледова-

в мело- 
терке

в дезин­
теграто­
ре

тельности, 
обратной 
предлагае­
мому спо­
собу

Шешивание всех 
компонентов

2 МПа в 
течение 
60 с

об/мин ~ 60 -
в течение, с - - 120 120

Однородность смеси 
(^аличие непереме- 
фнных включений 
слипшихся частиц 
фзмером болеб 
0,06 мм)

Смесь
однород­
ная,
включе­
ний
нет

Смесь
однород­
ная,
включе­
ний
нет

Включение 
ся частиц 
1-2,5 мм

слипших- 
размером 
1 -5 мм

Смесь
схватилась 
при пере­
тирании

Состав (табл.1) 3 3 3 3 3
Прочность при 
сжатии, МПа

через 2 ч 5,5 5,5 0,8 0,8 -

в возрасте 28 сут 
Коэффициент размягчения

30,3
0,71

30,6
0,72

14,9
0,57

14,6
0,56

-

В*>1Солообразование на 
поверхности площа­
ди, % Нет Нет Высолы 

слабые 
20% пло­
щади об­
разцов

Высолы 
слабые, 
20% пло­
щади об­
разцов

Высолы
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