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(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОЧИСТКИ ВЫБРО­
СОВ ВАГРАНОК
(57) Использование: очистка газов от пыли с 
одновременной утилизацией их тепла. Сущ­
ность изобретения: устройство содержит

вагранку, пылеуловитель с форсунками для 
промывки газа, патрубки для подачи нагре­
того воздуха, полую жалюзийную решетку, 
трубчатый змеевик. Часть пылегазового по­
тока направляется к завалочному окну, где 
воспламеняется и поджигает основной по­
ток ваграночных газов. Тепло передается 
трубчатому змеевику. Газовые выбросы по­
ступают в пылеуловитель, где попадают в 
зону действия горячего воздуха, закручива­
ются и,огибая кольцевой отбойник, выбра­
сываются в атмосферу. 2 з.п. ф-лы, 1 табл., 
1 ил.

Изобретение относится к устройствам 
для очистки выбросов вагранок с одновре­
менной утилизацией тепла отходящих газов 
и может быть использовано в литейном про­
изводстве, а также в строительной промыш­
ленности.

Известна система для очистки ваграноч­
ных газов, включающая плавильный агре­
гат, горелки для дожига окиси углерода и 
искрогаситель, содержащий систему ороше­
ния, полый водоохлаждаемый отражатель, 
каплеуловитель.

Наиболее близким по технической сущ­
ности и достигаемому результату является 
устройство для мокрой очистки ваграночных 
газов, содержащее дымовую трубу вагранки, 
установку дожигания, рекуператор, пылеуло­
витель с водоохлаждаемым зонтом-отражате­
лем, жалюзийную решетку, форсунки для 
промывки газа.

Однако недостатком данного устройст­
ва является низкая эффективность пылеу­
лавливания вследствие значительного 
уноса капель жидкости, содержащих в сво­

ем составе твердые частицы. Кроме того, 
выходящий из пылеуловителя ваграночный 
газ имеет, как правило, температуру точки 
росы (70-90°С), поэтому в устье дымовой 
трубы начинается интенсивная конденса­
ция водяного пара. Образующиеся при этом 
капли осаждаются на корпусе пылеуловите­
ля и окружающих его металлоконструкциях, 
вызывая коррозию и обмерзание в зимних 
условиях.

Цель изобретения -  повышение эффек­
тивности очистки ваграночных газов от пы­
ли с одновременой утилизацией их тепла.

Поставленная цель достигается тем, что 
в устройстве для очистки выбросов вагра­
нок, включающем вагранку, установку до­
жигания, рекуператор, пылеуловитель с 
водоохлаждаемым зонтом-отражателем, 
форсунки для промывки газа, выходящая 
дымовая труба содержит тангенциально 
расположенные по периметру патрубки для 
подачи нагретого воздуха и кольцевой от­
бойник, при этом высота дымовой трубы от
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места ввода патрубков (Н) составляет 1-1,2 
Од.т., где Од.т, -  диаметр дымовой трубы.

При этом рекуператор представляет со­
бой двухзонную конструкцию, причем зона 
предварительного нагрева выполнена в ви- 5 
де полой жалюзийной решетки, которая од­
новременно является первичным 
каплеотделителем, а вторая зона -  зона ос­
новного нагрева расположена в дымовой 
трубе вагранки в районе горения окиси уг- 10 
лерода и выполнена в виде трубчатого зме­
евика.* ,

Кроме того, целесообразно, чтобы отно­
шение AHaMetpÓli' кольцевого отбойника и 
дымовой трубы составляло 0,83-0,90. 15

В результате применения данного уст­
ройства происходит подогрев очищенных в 
пылеуловителе газов (на 15-30°С). Двухзон­
ная конструкция рекуператора позволяет 
использовать как физическое и химическое 20 
тепло отХодящИх"газЬв7 возникающее в рё-' 
зультате горения окиси углерода, так и теп­
ло конденсации водяных паров. Нагретые 
газы испаряют мелкие капли жидкости в 
дымовой трубе, предотвращают процесс 25 
конденсации за пределами МПУ и улучшают 
условия рассеивания вредных веществ, вы­
брасываемых в атмосферу. Кроме того, бла­
годаря тангенциальному расположению 
патрубков для подачи нагретого воздуха 30 
возникают центробежные силы, которые от­
брасывают взвешенные частицы к стенке и 
выводят их из газового потока. Совокуп­
ность этих факторов создает благоприят­
ные условия для повышения эффективности 35 
очистки газов с одновременной утилиза­
цией тепла.

На чертемсе показано предлагаемое ус­
тройство.

Устройство очистки содержит вагранку 40 
1 с дымовой трубой 2 и завалочным окном '
3, установку дожигания 4, мокрый пылеуло­
витель 5 и рекуператор 6. Установка дожи­
гания состоит из узла отбора 7, внутри 
которого расположены огнеупорные кирпи- 45 
чи, отводной трубы 8 с футерованными втул­
ками, узла ввода 9. В туннели узла ввода 
смонтирован инх<ектор сжатого воздуха 10. 
Мокрый пылеуловитель 5 имеет цилиндри­
ческий корпус 11, конфузор 12, водоохлаж- 50 
даемый зонт 13, систему орошения 14. В 
дымовой трубе пылеуловителя 15 равномер­
но по касательной установлены патрубки 16 
для подачи нагретого воздуха. Устье дымо­
вой трубы заканчивается кольцевым отбой- 55 
ником 17, который предотвращает вынос 
пленки жидкости и частиц в атмосферу. Ре­
куператор 6 является .цвухзонной конструк­
цией, Зона предварительного нагрева 
выполнена в виде полой жалюзийной ре­

шетки 18, которая одновременно служит 
первичным каплеотделителем, а зона ос­
новного нагрева представляет собой труб­
чатый змеевик 19 и расположена в дымовой 
трубе вагранки 2.

Устройство работает следующим обра­
зом.

Образующийся в процессе плавки пы­
легазовый поток движется вверх по дымо­
вой трубе 2. При этом часть газов с высокой 
температурой и концентрацией окиси угле­
рода отбирается из нижней зоны вагранки и 
направляется по отводной трубе 8 в район 
завалочного окна 3. Здесь горючие газы 
смешиваются с сжатым воздухом, поступа­
ющим через инжектор 10, и воспламеняют­
ся. Образующийся факел поджигает 
основной поток ваграночных газов. Проис­
ходит обезвреживание окиси углерода с вы­
делением значительного количества тепла, 
которое передается рекуператору 19. Затем 
газовые выбросы поступают в пылеулови­
тель 5, где охлаждаются и очищаются от 
крупных и средних фракций пыли. Мелкие 
же частицы и капли, которые не обладают 
достаточной массой и выносятся газовым 
потоком из корпуса пылеуловителя 11, час­
тично осаждаются в каплеотделителе 18. 
Одновременно с процессом пылеулавлива­
ния на наружной поверхности жалюзийных 
решеток происходит конденсация водяного 
пара. Выделяющееся при этом тепло нагре­
вает атмосферный воздух, поступающий во 
внутренние полости каплеотделителя 18. 
Затем очищаемые газы попадают в зону 
действия горячего воздуха, который после 
предварительного нагрева в каплеотделите­
ле 18 поступает втрубчатый рекуператор 19, 
дополнительно нагревается и подается в 
дымовую трубу 15 через патрубки 16. Здесь 
основной поток ваграночных газов закручи­
вается и, огибая кольцевой отбойник 17 вы­
брасывается в атмосферу, а взвешенные 
частицы и капли в виде пленки осаждаются 
вниз на дно пылеуловителя.

В таблице приведены результаты испы­
таний предложенного устройства на 
опытно-промышленной вагранке произво­
дительностью 0,5 т/ч. Температура поступа- 
. ющего на очистку газа достигала 300-600°С, 
температура атмосферного воздуха после 
трубчатого рекуператора составляла 100- 
350°С, а начальная запыленность не превы­
шала 4,5 нм^. Установка дожигания 
обеспечивала обезвреживание окиси угле­
рода до о, 1 %, а эффективность очистки уст­
ройства от твердых частиц при оптимальных 
режимах работы составляла 97-98%. Введе­
ние в дымовую трубу нагретого воздуха 
обеспечивало повышение температуры очи­
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щенных газов на 15-30°С, которая состав­
ляла 85-120°С. Процессы конденсации во­
дяных паров в устье дымовой трубы и 
каплеунос не наблюдались. Отношение вы­
соты дымовой трубы к ее диаметру опреде- 5 
ляет оптимальный промежуток времени, в 
течение которого частица под действием 
центробежных сил достигают поверхности 
дымовой трубы и осаждаются вниз. При 
значении отношения более чем 1,2 возра- 10 
стают габариты пылеуловителя, увеличива­
ется его вес и возникают сложности при 
монтаже и эксплуатации установки. Умень­
шение данного соотношения снижает каче­
ство очистки вследствие недостаточного 15 
действия центробежных сил.

Отношение диаметров кольцевого от­
бойника и дымовой трубы определяет опти- 
мальные условия водяной пленки от 20 
газового потока, выбрасываемого в атмос­
феру. Если значение этого соотношения бо­
лее 0,9, то процесс сепарации протекает не 
в полной мере, вызывая снижение эффек­
тивности очистки. При уменьшении соотно- 25 
шения увеличивается гидравлическое 
сопротивление установки, В результате 
часть отходящих из вагранки газов выбива­
ется через завалочное окно, создавая тем 
самым антисанитарные условия труда на 30 
уровне колошниковой площадки.

Таким образом, применение данной 
конструкции позволяет использовать тепло 
отходящих газов для повышения степени 
пылеулавливания и улучшения условий рас­
сеивания вредных веществ, выбрасывае­
мых в атмосферу.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1. Устройство для очистки выбросов ваг­

ранок, содержащее вагранку, горелочное 
приспособление, пылеуловитель с форсун­
ками для промывки газа и водоохлаждае­
мым зонтом-отражателем, рекуператор, 
размещенный в дымовой трубе вагранки, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью 
повышения эффективности очистки газов от 
пыли с одновременной утилизацией их теп­
ла, оно снабжено патрубками для подачи 
нагретого воздуха, расположенныгуій тан­
генциально по периметру дымовой трубы 
пылеуловителя, и кольцевым отбойником, а 
высота дымовой трубы от места ввода пат­
рубков составляет 1,0-1,2 ее диаметра.

2. Устройство п о п . 1 , о т л и ч а ю ще е -  
с я тем, что оно снабжено полой жалюзий­
ной решеткой, установленной в дымовой 
трубе пылеуловителя, а рекуператор выпол­
нен в виде трубчатого змеевика.’

,3. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е- 
с я тем, что соотношение диаметров коль­
цевого отбойника и дымовой трубы пылеу­
ловителя составляет 0,83-0,90.

Показатели, определяющие эффектив­
ность очистки газов от пыли

Числовое значение Эффективность очист­
ки, %

Отношение высоты дымовой трубы отме- 0,5 70,3
ста ввода патрубков для подачи нагрето- 0,9 81,4
го воздуха ( Н ) к диаметру дымовой 1,0 97,2
трубы (Дд.т) 1.1 97,5

1,2 97,7
1.4 97,7
1,8 97,8

Отношение диаметров кольцевого отбой- 0,56 97,8
ника и дымовой трубы 0,62 97,7

0,83 97,7
0,86 97,7
0,90 97,5
0,95 . 83,2
1,00 75,4
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