
сою з СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИК (19) SU„„ 1821554 А1

(51)5 F 02 В 37/02
ГОСУДАРСТВЕННОЕ ПАТЕНТНОЕ, 
ВЕДОМСТВО СССР 
(ГОСПАТЕНТ СССР)

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21) 4914033/23
(22) 25.02.91
(46V15.06.93. Бюл. Мг 22 .
(71) Белорусс;^ий политехнический институт
(72) А.'И.Гришкевич и Р.Г.Тедорадзе
(56) Патент ФРГ I'fc 3404769, кл. F 02 В 37/02. 
1985.

Авторское свидетельство СССР 
Мг 1180543, кл. F02 В 37/02. 1984.
(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ НАДДУВА ДВИГА­
ТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ
(57) Изобретение относится к устройствам, 
регулирук)щим процесс наддува двигателя 
внутреннего сгорания (ДВС). Целью изобре­
тения является повышение эффективности

наддува путем его регулирования. Предло­
женное устройство для наддува д в е  1 со­
держит компрессор 2, к которому подведен 
воздухоподающий канал 3 с фильтром 4. К 
корпусу 5 компрессора 2 подсоединен на­
гнетательный канал 6, который другим кон­
цом присоединен к перепускному 7 и 
воздухоподающему 8 каналам. Перепуск­
ной канал 7 другим концом подсоединяется 
к корпусу 9 турбины 10. В корпусе 9 «монти­
рован выпускной клапан 11. В узле 12 сое­
динения перепускного 7, нагнетательного 6 
и воздухоподающего 8 каналов расположе­
на заслонка 13, цапфы которой установлены 
во втулках, расположенных в отверстиях
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стенки узла 12 каналов. На конце одной из 
цапф установлена шестерня 17 передаточ­
ного механизма, которая находеітся в зацеп­
лении с шестерней 18 на валу 19 электричес­
кого двигателя 20. Двигатель 20 управляется 
сигналом, поступаіоідйм от связанного с 
ним усилителя сигналов 21. Усилитель сиг­
налов связан через преобразователь сигна­
лов 22 с микропроцессорным контроллером

23. Информация в микропроцессорный кон­
троллер 23 поступает через связанные между 
собой устройства сопряжения 24 и формиро­
ватель управляющих сигналов 25, от датчи­
ка 26 положения органа, управляющего 
подачей топлива в цилиндры двигателя 1, и 
датчика 27 частоты оборотов его коленчато­
го вала! 1 з,п.ф-лы, 3 ил.

Изобретение относится к устройствам, 
регулирующим процесс наддува в двигате? 
лях внутреннего сгорания СДВС),

Целью изобретения является повыше­
ние эффективности наддува путем его регу- 5 
лирования.

На фиг. 1 схематически Изображено 
предлагаемое устройство наддува двигате­
ля внутреннего сгорания; на фиг. 2 -  вид 
сбоку заслонки и ее расположение'в узле 10 
каналов перепуска сжатрго воздуха в двига­
тель и в турбину нагнетателя; на фиг. 3 -  вид 
заслонки.

Предложенное устройство для наддува 
двигателя внутреннего сгорания 1 содержит 15 
компрессор 2, к корпусу которого подведен 
воздухоподающий канал 3 с фильтром 4, к 
корпусу 5 компрессора 2,подсоединен так­
же нагнетательный канал 6, который другим 
концом присоединен к перепускному 7 и 20 
воздухоподающему 8 каналам. Перепуск­
ной канал 7 другим концом подсоединяется 
к корпусу 9 турбины 10. Во впускной поло­
сти корпуса 9 турбины tO смонтирован вы- • 
пускной клапан 11. В узле 12 каналов б, 7 и 25 
8 распрложеид заслонка 13. Сбоку на про­
тивоположных сторонах утолщенной части 
заслонки выполнены цапфы 14 и, 15, кото­
рые устанавливаются во втулках 16, распо­
ложенных в отверстиях стенки узла каналов 30 
12. Конец одной из цапф (например, цапфы 
14 на фиг, 2) выходит от стенки каналов 6 и 
7 узла 12 наружу. На конце цапфіы 14 заслон­
ки 13 установлена шестерня 17 передаточт 
Horo механизма, которая находится в 35 
зацеплении с шестерней 18 на валу 19 элек- 
тричёского двигателя 20, Двигатель 20 уп­
равляется сйгналоМ. поступающим от 
связанного с ним усилителя сигналов 21. В 
свою очередь усилитель сигналов связан че- 40 
резпреобразовательсигналов22 с микропро­
цессорным контроллером 23. Информация в 
микропроцессорный контроллер 23 посту­
пает через связанные между собой устрой­
ство сопряжения 24 и формирователь 45 
управляющих сигналов 25 от датчика 26 по­

ложения органа. управляющего подачей 
топлива в цилинд|эах двигателя 1 и датчика 
27 частоты оборотов его коленчатого вала. 
Воздух в цилиндры двигателя 1 поступает 
через воздухоподающие каналы 28 или 29. 
Отработавшие выхлопные газы на турбину 
10 подводятся с помощью канала 29.

Работает устройство следующим обра­
зом. , ■'

Воздух в компрессор 2 нагнетателя по­
дается через воздушный фильтр 4 и возду­
хоподающий канал 3. Из компрессора 2 
через нагнетательный канал б сжатый воз­
дух подается в узел 12 распределителя, от­
куда в зависимости от положения заслонки 
13 часть воздуха давлением подается через 
воздухоподающий канал 8 в двигатель 1, а 
часть Сжатого воздуха перепускается через 
перепускной канал 7 в турбину 10. При своем 
крайнем левом положении (см.положение 1 
на фиг. 2) заслонка.12, прилегая к стенкам 
перепускного 7 и нагнетательного 6 кана­
лов, перекрывает перепускной канал сжато­
го воздуха на турбину и сжатый воздух 
нагнетается через узел 12 и канал 28 в дви­
гатель І. В таком положении заслонка пол­
ностью открыта для наддува двигателя 1. 
При крайнем правом положении (положе­
ние И на фиг. 2) заслонка 13 перекрывает 
поступление сжатого воздуха от нагнета­
тельного канала 6 в воздухоподающий ка­
нал 12. Наддув двигателя 1 прекращается и 
сжатый воздух полностью перепускается че­
рез канал 7 на турбину 10. В этом случае 
считается, что заслонка 13 для наддува за­
крыта й воздух в двигатель 1 поступает че­
рва воздухоподающий канал 29. При 
промежуточном положении заслонки 13 (по­
ложение 111 на фиг. 3) производится частич­
ный наддув двигателя 1 и перепуск части 

, сжатого воздуха в турбину 10. Для сохране­
ния рабочего давления во впускной полости 
корпуса9 турбины Юустановлен клапан 11. 
Если давление превысит значение 0.17 
IVina, клапан откроется и газы выйдут нару­
жу. Микропроцессорная система управле­
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ния наддувом запрограммирована таким 
образом, что с перемещением органа управ­
ления подачи топлива (ОУПТ) двигателя 
внутреннего сгорания ШВС) в сторону уве­
личения подачи топлива и частоты враще- 5 
ния коленчатого вала от датчиков 26 и 27 
через формирователе управляющих сигна­
лов 25 и устройства сопряжения 24 в микро­
процессорный контроллер 23 передается 
соответствующий сигнал. В свою очередь 10 
микропроцессорный контроллер 23 выраба­
тывает сигнал, который в преобразователе 
22 ранжируется по уровням и через усилитель 
21 подается на электрический двигатель 20.
По этим сигналам двигатель 20 через вал 19 15 
и шестерни 18 и 17 передаточного механиз­
ма поворачивает цапфы 14 заслонки 13 в 
сторону прикрытия; т е: степень наддува 
снижается. При перемещении ОУПТ ДВС в 
сторону уменьшения подачи топлива и пони- 20 
жения частоты оборотов на исполнительный 
двигатель 20 подается сигнал, поворачиваю­
щий заслонку 13 в сторону открытия, т.е. сте­
пень наддува ДВС увеличивается. При 
заданном полЬжении ОУПТ ДВС с увеличе- 25 
нием частоты вращения коленчатого вала 
д в е  степень наддува уменьшается, а при 
уменьшении частоты вращения коленчатого 
вала д в е  при заданном положении ОУПТ 
д в е  степень наддува увеличивается. 30

Предложенная система может обеспе­
чить высокую эффективность регулирования 
наддува, конструктивно несложна и проста в 
Изготовлении.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
1. Устройство для наддува двигателя 

внутреннего сгорания, содержащее турбо­
нагнетатель с турбиной и компрессором, 
магистрали подачи сжатого воздуха из ком­
прессора в двигатель и отработавших газов 
из двигателя в турбину, распределитель ре­
гулирования наддува“перепуском воздуха в 
Двигатель и на Турбину, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что. с целью повышения эффективности 
наддува путем его регулирования, распре­
делитель регулирования наддува перепу­
ском воздуха выполнен в виде заслонки, 
нижндя сторона которой имеет сфериче­
скую вогнутую форму; а верхняя -  плоскую, 
установленную в узле впускного и перепуск­
ного каналов сжатого воздуха от компрессо­
ра 8 двигатель и на турбину нагнетателей с 
Возможностью поворота.

2. Устройство по п. 1. о т л и ч а ю щ е е- 
с  я тем, ЧТО, с целью обеспечения автомати­
ческого регулирования наддува в зависимо­
сти от режимов работы двигателя, заслонка 
снабжена приводом, содержащим электри­
ческий двигатель, вал которого через переда­
точный механизм связан с цапфой заслонки, 
при этом двигатель через связанные между 
собой усилитель сигналов, преобразователь, - 
устройство сопряжения, формирователь 
сигналов и микропроцессорный контроллер 
подсоединен к датчикам для определения 
частоты вращения коленчатого вала двига­
теля и Положения органа управления под­
ачи тбплйва.
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