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(54) ЛИТАЯ ШТАМПОВАЯ СТАЛЬ
(57) Изобретение относится к металлургии, 
а именно к составам литой штамповой стали 
для инструмента горячего деформирования. 
Целью изобретения является повышение

ударной вязкости при сохранении размер
ной точности гравюры молотовых штампов 
горячего деформирования в процессе экс
плуатации в интервале температур 500- 
650° С, разгаростойкости и снижения 
стоимости стали. Сталь дополнительно со
держит цирконий, церий и кальций при сле
дующем соотношении компонентов, мас.%: 
углерод 0,35-0,55: кремний 0.2-0,4; марга
нец 0,4-0,8: хром о,8^1.5; никель 0,8-1,5; 
молибден о,2-0,5; вольфрам 0,7-1,3; вана
дий о ,1-0,3: алюминий 0,01-0,05: титан 
0 ,0 6 -0 ,2 : ниобий 0 ,0 1 -0 ,1 : цирконий 
0,005-0,02; церий 0,001-0,05; кальций 0,001- 
-0,005,железо остальное. 2 табл.

Изобретение относится к металлургии, 
в частности к составу стали для изготовле
ния литых штампов горячего деформирова
ния.

Цель изобретения -  повышение удар
ной вязкости стали при сохранении размер
ной точности гравюры молотовых штампов 
горячего деформирования в процессе экс
плуатации в интервале температур 500- 
650° С, разгаростойкости и снижения 
себестоимости.

Химический состав предлагаемой и из
вестной сталей приведен в табл, 1.

Сталь выплавляли в высокочастотной 
индукционной печи с кислой футеровкой.

Металл после раскисления и модифици
рования разливали в керамические 4юрмы и 
получали литые штамповые вкладыши с 
приближенной гравюрой размером: диа
метр 200 мм и высота 70 мм. Параллельно 
заливались клинья, из которых вырезЭлись 
образцы для испытаний на ударную ряз- 
кость и разгаростойкость.

Режим термической обработки получен
ных литых штамповых вклыдышей и образ
цов включал; отжиг900° С с изотермической 
выдержкой при 700° С, закалка с 1050° С в 
масле, отпуск 600° С (HRC 44-47),

Ударная вязкость, разгаростойкость, 
изменение размеров гравюры штамповых 
вкладышей к моменту изготовления 2000 
поковок, а также расчетная себестоимость 
предлагаемой и известной сталей приведе
ны в табл. 2,

Как видно из приведенных в табл. 1 и 2 
данных, предлагаемая сталь имеет в 1,5 ра
за большую ударную вязкость при достаточ
но высокой размерной точности гравюры и 
разгаростойкости, имеет меньшую (в сред
нем на 84,4 руб/т) стоимость по сравнению 
с известной. Кроме того, предлагаемая 
сталь хорошо обрабатывается и обладает 
удовлетворительными литейными свойства
ми.
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Ф о р м у л а  и з о б р е 7 е н и я Углерод 0,35-0 i55
Кремний 0.20-0 .40

Литая штамповая сталь, содержащая уг- Марганец 0,40 -  0,80
леоод, кремний, марганец, хром, никель, Хром 0 .8 -1 .5
молибден, вольфрам, ванадий, алюминий, титан, ни- 5 Никель 0 .8 -1 .5
•бий и железо, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, Молибден 0.2 -  0.5
что, с целью повышения ударной вязкости Вольфрам 0 ,7 -1 .3
при сохранении размерной точности гравю- Ванадий 0 .1 -0 .3
ры молотовых штампов горячего деформи- * Алюминий 0.01-0 ,05
рования в проц ессе эксплуатации щ 10 Титан 0 .06-0 ,2
интервале температур 500-650® С, разгаро- Ниобий 0,01-0 .1
стойкости и снижения стоимости, она до- Цирконий 0,005 -  0,02
полнительно содержит цирконий, церий и Церий 0,001-0 .05
кальций при следующем соотношении ком- Кальций 0,001 -0 ,05
понентов, мас.%; 15 Железо Остальное

Т а б л й ц а і
Химический состав сталей, мае.)

Сталь Пределы С 8 1 '  Ita Сг Ях Но W V A l T i ВЬ Z ł Ce Ca Fe

Предпагаеная

г
3♦
5

Иавестная*
6

еоверяа- 
ш я ком- 
пэнеитов

Літе ит- 
него 
Нищий 
Средний 
Верхнмй .
Вше верх- 

- него

Средний

О.ЗО 0,1 0,3 0.7 0,7 0,1 0,6 0,06 0,008 0,05 0,005 0,003 0,0005 0,0005 Ост.

0,35
0,65
0,55
0,60

0,2
0,30.5

0,6
0 .60.8
0,9

0,8
1.2
1.51.6

0.8
,1.15
1.51.6

0.2
0.35
0.5
0 .6

0.7
1,0
1,3
0,35

0.1
0 .2
0.3
0.35

0,01
0.03
0,05
0,06

0,06
0,12
0,20.25

0,010
0,05
0.10
0,15

0,001
0,011
0,02
0.03

0.001
0,025
0.05
0,08

0,001 Т о м  
0,025 
0,05 
0,07

0,67 0.3 0,6 1,2 1.15 0.35 1,0 0,17 0,03 0,12 0,35 г

*Иавестная сталь дополнительно содерщт 0,0f15'0,05 иас.8 РЗИ.

Изиенение раанеров грааоры grrateia после изготовления 2000 поковок

Т а б л и д й  2

Сталь Ударная
вязкость
КС,НДж/н>

Глубина треіамн 
разгара К, мм

2000 І5000

Предлага*
емая

1 в, 56 0,10 0.19
2 ' 0,59 0,12 0,20
3 0,60

0,58
8.15 0,23

6 0,16 0,25
5 0,55 0,17 0,27

Иввестная
6 Ó.62 0,17 0,26

Величина изненения размеров граворо.ми, • местях максимального ивмоса впаипа 

6t, Tot» f w ,  Ińt» I ЛВ, Т б » »  "Гстоимость

_________________ ____________________________________

1,15
1,12
8,98
0,81
0,79

1,05

-1,18
-1,05
-0,92
- 0,80
-0,7б

1.90
1,68
1,36
1,10
1,05

1,29
1,08
0,86
0,69
0,65

*,30
3,*1
3,10
2,58
2,66

6,10
3.38
2.97
2,60
2,27

1211,17
1263,38
1606,26
1552.66
1623.66

-0,93 1,60 0,87 3,20 3,0  1690,66
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