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методологии и методики построения таких моделей становится оче-
видной. 
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В Республики Беларусь для целей водоснабжение в основном ис-

пользуются подземные воды. По данным ЦНИИКИВР количество во-
дозаборных скважин в республике составляет более 28720 скважин. 

В процессе работы скважин происходит неизбежное снижение 
удельного дебита за счет процессов механического, химического и 
биологического кольматажа. 

Механическая кольматация возникает при неправильном подбо-
ре фильтра или состава гравийной обсыпки, заниженного размера 
частиц гравийной обсыпки и отверстий в фильтре.  

Химический кольматаж вызывается изменением гидродинамиче-
ской обстановки в пласте при работе скважины, и заключается в 
отложении частиц в пористой среде водоносных пород, гравийных 
обсыпок и в отверстиях фильтров. 
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Биологический кольматаж представляет собой осаждения в виде 
бактерий и водорослей, которые в большом числе видов присутст-
вуют в подземных водах. 

Систематическое наблюдение за изменением удельного дебита с 
момента эксплуатации водозаборных скважин и своевременное 
осуществлении регламентных работ по регенерации фильтров по-
зволяет восстановить удельный дебит и предотвратить перерасход 
электроэнергии при добыче воды. 

В данной работе произведен анализ следующих методов восста-
новления удельного дебита: импульсного, импульсно-реагентного и 
импульсно-вибро-реагентного. 

Импульсный метод декольматации обладает высокой эффектив-
ностью при обработках скважин, когда нет прочных дегидратиро-
ванных отложений.  

При длительной эксплуатации скважин происходит дегидрата-
ция железистых соединений и образуется цемент обрастания, кото-
рый прочно скрепляет частицы песка и гравия в прифильтровой зо-
не, образует наросты в отверстиях и на внутренней поверхности 
прифильтровой колонны, тогда импульсное воздействие неспособ-
но раздробить сцементированный кольмант до такой степени, что-
бы удалить его через отверстия водоприемной поверхности фильт-
ра. Межремонтный период при использовании данного метода со-
ставляет менее одного года.  

Импульсно-реагентное воздействие сочетает в себе механическое 
разрушение осадков и химическое их растворение за счет использо-
вания различных реагентов (солей, кислот, порошковых средств и 
газов). Чаще всего используется соляная кислота, которая заливается 
в скважину, и после растворения кольматирующих образований 
фильтра и прифильтровой зоны откачивается эрлифтом. Для данного 
метода межремонтный период длится от14 до 20 месяцев. 

Импульсно-вибро-реагентный метод заключается в том, что по-
мимо импульсно-реагентной обработки, одновременно с откачкой 
воды из скважин или ее промывкой на фильтр и прифильтровую 
зону воздействует гидродинамическое давление, вызывающее раз-
рушение кольматирующих отложений в водозаборных скважинах. 
Применение технологии импульсно-вибро-реагентного воздействия 
позволяет добиться высоких показателей восстановления удельного 
дебита. Межремонтный период составляет 2–3 года.  
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По результатам обработки более 30 водозаборных скважин на 
различных водозаборах г. Минска была построена диаграмма, пока-
зывающая степень восстановления удельного дебита скважин отно-
сительно первоначального в зависимости от применяемого метода 
(см. рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Степень восстановления удельного дебита скважин 
относительно первоначального в зависимости от применяемого метода 

 
Очевидно, что наиболее эффективным методом регенерации сква-

жин является импульсно-вибро-реагентный, который позволяет до-
биться восстановления удельного дебита до 95% от первоначального. 

Если учесть, что стоимость работ по восстановлению удельного 
дебита составляет порядка 8–10% от стоимости новой скважины, то 
своевременное и качественное осуществление работ по регенерации 
фильтров скважин является экономически целесообразной альтер-
нативой бурению.  
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