
сою з СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ 
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ 
ПРИ ГКНТ СССР

(19) Ш ао 1736754 А1
(51)5 В 60 С 5/00

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21) 4832055/11
(22) 29.05.90
(46) 30.05.92. Бюл. N; 20
(71) Белорусский политехнический институт
(72) В.Д. Науменко, П.В. Зеленый, В.Г. Ру- 
дельсон и Н.Н. Цивилько 
(53)629.113.03(088.8)
(56) Работа автомобильной шины. Под ред. 
В.И. Кнороза.- М.: Транспорт, 1976, с8, рис. 
1; с. 15, рис. 4; с. 41, рис. 12.

Патент Франции № 1504043, 
кл. В 60 С, В 60 В, 1966.

Патент Германии № 185921, 
кл. 63 D 17. 1906.

(54) ПНЕВМОКОЛЕСНЫЙ ДВИЖИТЕЛЬ 
(57) Изобретение относится к движителям 
для передвижения во внедорожных услови­
ях. Цель изобретения -  повышение адаптив­
ных свойств к различным внедорожным 
условиям и режимам движения. Достигает­
ся это двухслойным расположением пнев­
моэлементов 5 и б на ободе 1 колеса, причем 
крепятся пневмоэлементы не к ободу, а к 
эластичной ленте 7, расположенной между 
ними. Количество пневмоэлементов в каж­
дом слое четное и через один они подключе­
ны к автономным управляемым по ходу 
системам давления воздуха. 7 ил.
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Изобретение относится к движителям 
внедорожных транспортных средств.

Известно колесо транспортного средст­
ва, содержащее жесткий обод и посажен­
ную на него пневматическую шину.

Недостатком такого движителя являет­
ся высокая трудоемкость монтажа и демон­
тажа упругого элемента -  шины -  в случае 
ее прокола, обусловленная необходимо­
стью полной ее замены. При этом транспор- 
тное средство поддомкрачивают для 
полной разгрузки колеса и производят за­
мену последнего. Недостатком является 
также то, что количество запасных колес, а 
следовательно относительно быстрых в по­
левых условиях восстановлений работоспо­
собности транспортного средства, 
ограничено одним -  двумя по причине зна­
чительной массы и габаритных размеров це­
лого колеса, или даже его шины.

Известен другой пневмоколесный дви­
житель, лишенный этих недостатков. Он со­
держит шину, выполненную из отдельных 
торовых секторов, каждый из которых пред­
ставляет собой пневматический элемент, 
крепящийся к ободу отдельно.

Однако этому движителю присущ ряд 
недостатков. Во-первых, для монтажа пнев­
моэлементов необходим специальный диск, 
на котором должны быть предусмотрены 
специальные крепежные элементы. Диск 
обычного пневматического колеса для этой 
цели не годится, что затрудняет использова­
ние такого движителя. Во-вторых, он имеет 
плохие адаптивные свойства к условиям 
движения, что снижает эффективность его 
применения во внедорожных условиях.

Наиболее близким к предлагаемому яв­
ляется движитель, выполненный в виде ко­
леса, беговая тороидальная поверхность 
которого образована отдельными опорны­
ми элементами, контактирующими своими 
торцами. При этом каждый опорный эле­
мент опирается на пневматическую подуш­
ку, установленную на ободе колеса.

Недостатком устройства являются низ­
кие адаптивные свойства к различным вне­
дорожным условиям и режимам движения. 
Обусловлено это тем, что каждый опорный 
элемент опирается только на одну пневмо­
подушку, вследствие чего его положение не 
является устойчивым. Нагрузка распреде­
ляется на подушку равномерно только при 
приложении опорной реакции в середине 
опорного элемента, а когда в пятне контакта 
оказывается стык двух смежных элементов, 
они поворачиваются и нагрузка на пневмо­
элементы распределяется неравномерно. 
Суммарная жесткость такого движителя не 
будет постоянной в функции угла поворота.

Максимальное ее значение будет прихо­
диться на положение опорного элемента, 
когда опорная реакция окажется приложен­
ной в его середине и опорный элемент име- 

5 ет только радиальное перемещение. 
Минимальное значение -  когда в зоне кон­
такта окажется стык, так как при этом опор­
ные элементы также поворачиваются. Во 
избежание такой неравномерности опор- 

10 ные элементы в стыках поддерживаются 
пластинчатыми пружинами. Но пластинча­
тые пружины имеют постоянную жесткость 
и смогут более-менее компенсировать отме­
ченный недостаток только при одном опре- 

15 деленном внутриполостном давлении 
воздуха в подушках и при стремлении регу­
лировать это давление, с целью приспособ­
ления движителя к различным условиям и 
режимам движения, неизменно будет иметь 

20 место отмеченное ухудшение равномерно­
сти распределения суммарной жесткости 
движителя в функции угла его поворота.

Это свидетельствует О низких адаптив­
ных свойствах движителя.

25 Цель изобретения -  повышение адап­
тивных свойств движителя к различным вне­
дорожным условиям движения.

Указанная цель достигается тем, что в 
пневматическом движителе, содержащем 

30 обод и опорные элементы, смонтированные 
на нем так, что образуют поверхность торо- 
ида, внешняя поверхность которого, обра­
щенная к оси, выполняет роль протектора 
для взаимодействия с поверхностью движе- 

35 ния, второй тороид, образованный из пнев­
матических элементов, расположенный 
внутри первого, контактируя своей поверх­
ностью, обращенной к оси, с ободом, эле­
менты обоих тороидов прикреплены к 

40 замкнутой эластичной нерастяжимой ленте, 
расположенной между ними, смещены на 
полшага и подсоединены к автономно уп­
равляемым пневматическим системам.

На фиг. 1 и 2 изображен движитель, вид 
45 сбоку и сверху (разрез А-А на фиг. 1); на фиг. 

3 -  6 -  фрагмент стыковки эластичной ленты 
при соединении ее в кольцо (разрез Б-Б и 
В-В  на фиг. 3); на фиг. 7 -  колесо в процессе 
взаимодействия с опорной поверхностью. 

50 Пневмоколесный движитель содержит 
обод 1, выполненный из двух одинаковых 
частей, стыкуемых посредством отогнутых к 
центру обода плоскостей, образующих диск 
колеса 2. В диске имеются отверстия 3 для 

55 облегчения конструкции и отверстия 4 для 
установки движителя на шпильках ступицы 
ведущей полуоси транспортного средства 
(не изображена). Со стороны внешней ци­
линдрической (или имеющей небольшую ко­
нусность) поверхности обода смонтированы
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пневматические элементы 5 и 6, причем так, 
что образуют две соосные тороидальные, по­
верхности. Между тороидами расположена 
эластичная лента 7, замкнутая в кольцо. В 
продольном направлении лента армирова­
на гибким нерастяжимым кордом. С внеш­
ней стороны к ленте прикреплены 
пневмоэлементы 5, а с внутренней -  пнев­
моэлементы 6, причем со смещением друг 
относительно друга на полширины в окруж­
ном направлении. Это позволяет восприни­
мать нагрузку со стороны каждого внешнего 
пневмоэлемента 5 сразу двум внутренним 
пневмоэлементам 6, что является благопри­
ятным.

Каждый пневмоэлемент представляет 
собой эластичную герметичную оболочку, 
заполненную воздухом под давлением, по­
вышающее атмосферное давление воздуха. 
В поперечном сечении пневмоэлемент име­
ет трапецеидальную форму со слегка за­
кругленными углами. Боковые его стороны 
плоские для плотного прилегания к сосед­
ним пневмоэлеменТам. Большее основание 
слегка выпуклое, причем настолько, что, 
смыкаясь, пневмоэлементы, расположен­
ные на внешней стороне ленты, образуют 
окружность. Меньшее основание пневмоэ­
лемента плоское и снабжено устройством 
для крепления к ленте. Это устройство со­
стоит из пластины 8 и пальца 9, пропущен­
ного сквозь два отогнутых под прямым 
углом ушка 10 по краям пластины. Распола­
гаясь по разные стороны ленты, палец и 
пластина удерживают на ней пневмоэле­
мент. Слой эластомера (резины)со стороны 
большего (выпуклого) основания пневмоэ­
лемента утолщен, поскольку подвержен из­
носу и содержит специальный рисунок на 
поверхности, подобный тому, что выполня­
ется на протекторах автомобильных и трак­
торных шин для лучшего сцепления с 
опорной поверхностью.

Пневмоэлементы 5 на внешней стороне 
ленты и 6 на внутренней одинаковы, но при 
сгибании ленты в кольцо пневмоэлементы 6 
деформируют друг друга, что приводит к 
уменьшению ширины протекторного осно­
вания и высоты (толщины) каждого из них. 
Внутренние пневмоэлементы 6 своими про­
текторными основаниями контактируют с 
внешней поверхностью обода 1, плотно 
прилегая к ней при повышении давления 
воздуха в пневмоэлементах,

Подвод воздуха к внешним 5 и внутрен­
ним 6 пневмоэлементам централизован, но 
выполнен из автономных управляемых ис­
точников давления, т. е. от одного для внут­
ренних пневмоэлементов и от другого для 
внешних. Воздухоподводящие каналы мо­

гут крепиться снаружи (не показаны) или 
выполняться в эластичной ленте 7.

Благодаря смещенному расположению 
внутренних и внешних пневмоэлементов 

5 пальцы 9, находясь в плоскостях 11 симмет­
рии тех пневмоэлементов, которые они 
удерживают на ленте, располагаются в 
стыках пневмоэлементов,- расположен­
ных на противоположной стороне ленты. 

10 Необходимое для этого пространство 
обеспечивается выполнением кромок 
пневмоэлементов закругленными. От выпа­
дения пальцы фиксируются шплинтами 12,

Для замыкания ленты 7 в кольцо после 
15 установки на ней пневмоэлементов служат 

проушины 13 и 14 на ее концах, прикреплен­
ные к армирующему ленту корду 15.

Предлагаемая конструкция обеспечива­
ет легкий монтаж -  демонтаж пневмоэле- 

20 мента в случае разгерметизации его 
полости и замены на новый. Для этого до­
статочно расшплинтовать палец 9, снять по­
врежденный пневмоэлемент 5, заменить 
его на новый, вновь вставив палец в ушки 

25 10. Воздух о под водящий трубопровод (не 
показан) при этом также легко подсоединя­
ется и отсоединяется от каждого пневмоэле- 
мента посредством  пневмомуфты, в 
которых предусмотрены также запорные ус- 

30 тройства, исключающие стравливание воз­
духа из ресивера пневмосистемы, когда 
пневмоэлемент снят.

Помимо того, что все пневмоэлементы 5 
подсоединены к одной управляемой с рабо- 

35 чего места водителя пневмосистеме регули­
рования избыточного давления воздуха в их 
полостях, а пневмоэлементы 6 -  к такой же 
второй пневмосистеме, в каждой из них пре­
дусмотрена возможность поддерживать как 

40 равные давления во всех пневмоэлементах, 
так и разные через один, т. е, в половине 
пневмоэлементов 5 или 6 давление может 
иметь один какой-то уровень, а во второй 
половине, причем каждый из которых рас- 

45 положен между двумя упомянутыми ранее 
пневмоэлементами, -  другой уровень давле­
ния. Благодаря этому пневмоэлементы с бо­
лее высоким давлением выполняют роль как 
бы макрогрунтозацепов для передвижения 

50 по слабонесущим основаниям, переувлаж­
ненным песку или снегу (фиг. 7). Пневмоэле­
менты с низким давлением воздуха не 
препятствуют этому, так как подвержены 
значительной деформации при нагружении, 

55 образуя впадины между упомянутыми мак- 
рогрунтозацепами. Общее количество пнев­
моэлементов в каждом слое поэтому 
должны быть четным.

Таким образом, принцип работы пнев- 
моколесного движителя заключается в еле-
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дующем. При движении по дороге с твер­
дым покрытием давление воздуха во всех 
пневмоэлементах 5 поддерживают одина­
ковым и достаточно высоким, чтобы иметь 
минимальное сопротивление качению по 5 
гладкой поверхности. При необходимости 
более полного контакта с неровностями 
опорного основания давление в пневмоэле­
ментах 5 снижают. Во втором случае возра­
стает также и плавность хода движителя, т. 10 
е. при регулировании движения в пневмоэ­
лементах 5 плавность хода и сцепные свой­
ства оказываются во взаимной 
зависимости, а именно, желая повысить 
плавность хода за счет снижения давления 15 
воздуха, неизбежно приведет к увеличению 
пятна контакта, увеличивая сопротивление 
движителя повороту. Последнее не всегда 
желательно, например, на высоких скоро­
стях движения. Поэтому плавность хода еле- 20 
дует регулировать давлением воздуха в 
пневмоэлементах 6, а также характеристики 
движителя, как сопротивление качению, 
сцепные свойства, опорное давление, уста­
навливать за счет изменения давления воз- 25 
духа в пневмоэлементах 5. Этим 
предлагаемое устройство позволяет свести 
к минимуму указанное нежелательное взаи­
мовлияние параметров движителя.

При движении по мягкому основанию 30 
повышение опорной проходимости может 
достигаться за счет снижения избыточного 
давления в пневмоэлементах 5, и за счет 
снижения его в пневмоэлементах 6.

Еще большую проходимость в ряде слу- 35 
чаев обеспечит поддержание в одних пнев­
моэлементах 5 высокого давления, а в 
расположенных между ними -  низкого. Тог­
да в зоне контакта пневмоэлементы с высо­
ким давлением меньше деформируясь и 40 
следовательно больше погружаясь в грунт, 
будут выполнять функции грунтозацепов, а 
пневмоэлементы с низким давлением -  на­
оборот. меньше нагружаясь за счет большей 
деформации, будут образовывать впадины 45 
между указанными грунтозацепами (фиг. 7). 
Если при этом также снизить давление во 
всех пневмоэлементах 6, то эффект повыше­

ния проходимости и тягово-сцепных 
свойств возрастает дополнительно. Но на 
каменистой поверхности необходимо, обра­
зовав из пневмоэлементов 5 грунтозацепы, 
все же иметь давление в пневмоэлементах 
6 высоким, придав движителю достаточную 
жесткость для взбирания на склон, преодо­
ления неровностей.

Помимо легкости замены пневмоэле­
ментов, вышедших из строя, установки их на 
любой подходящей ширины обод 1, что до­
стигается сбрасыванием давления воздуха 
в пневмоэлементах 6 и последующим его 
повышением, конструкция пневмоколесно- 
го движителя обеспечит ему высокие адап- 
тивные свойства как к поверхности 
движения, так и скорости его совершения, к 
тяговым режимам и другим условиям. Бла­
годаря выполнению всех пневмоэлементов 
5 и 6 одинаковыми может быть увеличен 
вдвое срок службы движителя за счет изгиба 
ленты в другую сторону при закольцовыва- 
нии. Этим изношенные в протекторной зо­
не пневмоэлементы 5 будут переведены в 
положение пневмоэлементов 6, а те наобо­
рот.

Ф о р м ул а и 3 о б р е т е  н и я
Пневмоколесный движитель, содержа­

щий обод, опорные пневматические элемен­
ты, смонтированные на нем и образующие 
первый тороид, внешней обращенной от 
оси поверхностью которого образован про­
тектор для взаимодействия с поверхностью 
движения, второй тороид из пневматиче­
ских элементов, расположенный внутри 
первого, контактируя своей протекторной 
обращенной к оси поверхностью с поверх­
ностью обода, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения адаптивных 
свойств к различным внедорожным услови­
ям и режимам движения, элементы обоих 
тороидов прикреплены к замкнутой эла­
стичной нерастяжимой ленте, расположен­
ной между ними, смещены относительно 
друг друга на полшага и подсоединены к 
автономным системам сжатого воздуха с ре­
гулируемым давлением.

50

55



1736754

12 А-А

■ S

Фиг. 3



1736754

Ю 13 щ

V

В -Ь  3 1U 13 w

I

Ф иг. 5
15

Составитель П. Зеленый 
Редактор М. Кобылянская Техред М,Моргентал

фаР. Р

Корректор М. Шароши

Заказ 1858 Тираж Подписное
ВН1ЛИПИ Государственного комитета по изобретениям и открытиям при ГКНТ СССР

113035, Москва, Ж-35, Раушская наб,, 4/5

Производственно-издательский комбинат "Патент", г. Ужгород, ул,Гагарина, 101


