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(71) Benopycckuit NOANTEXHUYLCKUD UHCTUTYT

(72) A.E.lWnwkux, B.U.Bonk, A.I.Cayukun,

H.W.BecTyxes, C.H.Nekax, B.J1. Tpubywesckuit
u J1.J1.CuncneHok

(56) AsTopckoe ceuaeTtensctso CCCP

Ne 1084331, kn. C 22 C 37/08, 1984,
(54)HYIrYH ANa rmnb3 unuHAarPOB ABU-
FATENEN

(57) WN3obpeTeHne OTHOCUTEA K AUTENMHOMY
NPOW3BOACTBY, 8 UMEHHO K COCTaBaM UyryHOB,
¥ MOXeT ObiTb UCNOABL30BAHO ANS NONYYEHUS
AVUTBIX 3aroTOBOK — MAMIb3 LMAUKADPOB ABUFaTE-
neii. CylHocTs u3oBpeTeHus: B COCTAB UyryHa,

NaobpereHne otHoCUTCR K AUTEHOMY
NPOU3BOACTBY, 8 UMEHHO K COCTaBaM UYrYHOB,
¥ MOXeT BbiTh MCNONBL30BAHO ANS NONYYEHUS
NUTBLIX 3aroTOBOK — FUNL3 LMAUHAPOB ABUraTe-
nem.

HOCTWU U AOCTUTaeMOMY 3D PEKTY aBNAETCS vy-
ryu [1] cnepytowero cocraea

Yrnepoa 29-35
KpemHui 1.8-2.6
Mapratxeun 0.6-1,0
XpoMm 0,5-1.2
Hwukens 0,1-0,4
Banagun 0.07-0,3
Meab 0,1-0,45 -
Twran 0.03-0,08
Bapuit 0,005-0,02
Xeneso OcTansHoe

YKasaHHbli yyryH 06ecneunBaeT BLICOKYIO
U3HOCOCTOMKOCTL B WHTEpPBane TeMnepatyp
200-700°C, mOCTaTOUHOM BLICOKUA YPOBEHb

HaunBonee 6anakum no TexHmueckon cyus-

2

COAEPXALLEro YrnepoA, KPEMHMI, MapraHey, |

XPOM, HUKEeNb, BaHaAW, MeAb, TUTAH U Xene-
30, AONONHUTENLHO BBEAEH dochop, kobanbT,
monubaen u P3M yepuesoit rpynn npy cneay-
IOWeM COOTHOLIEHUN UHTPEAVNEHTOB: Yrnepos
3.2-3,6, kpemnun 1,8-2.4, mapraneu 0,5-0,9,
xpom 0,2-0,65, sanaguin 0,05-0,12, Hukens
0,15-0.4, meab 0,46-0,8, Tutan 0,03-0,08, ko-
6anst 0,03-0,08, monubaen 0,03-0,08, ¢oc-
¢op 0,1-0,2, P3M uyepueson rpynns
0.01-0,05, xene3o — ocT. MexaHuyeckue cBOM-
CTBa B CTaHAAPTHLIX oDpasuax: npegen npou-

. HOCTWU Ha pa3puiB Gonee 240 MMa, TeepaocTs

255-290 HB. CHuxaercs 6pak no HefONVBaM
W HecnasMm npy huTee B BuicTpooxnaxaaemeie
nutenHeie GOPMHI,

MexaHUYeCKux CBOMCTB. BMecTe ¢ TeMm, OH He
obnapaer AOCTaTOUHON XUAKOTEKYYECTEIO,
uyTobH 06ecnevnTh XOPOLLYID 3aNONHAEMOCTh
BLICTPOOXNAXKAAEMBIX NUTENHBIX GOPM.

Llent nsobpetenus — nosuiueHue 3anon-
HAEMOCTU BLICTPOOXNAXKAZEMBIX NUTENHLIX
$OpM N yBENMYEHUE MEXAHUYECKUX XapaKre-
PUCTUK.

Yka3zaHHasg uensb Aocmraerca TEM, YTO B
COCTaB YyryHa, COAEPXalniz yrnepos, Kpem-
HWI, M3PraHew, XpoM, HUKENb, BaHAAWUA, Mefb,
TUTaH 1 XENneso; AOMONHUTENLHO BBEAEH doc-
dop, xobanet, monubaed u P3M yepueson
TPYAMbLL NPYU CNEAYIOULEM COOTHOLWEHUN UHTPe-
AVEHTOB:

Yrnepog 3.2-3.,6
Kpemuun 1824
Mapraxey, .0,5-0,9
XpoM 0,2-0,65
Banaaun 0.05-0,12 .
Hukens 0,15-04
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Meawb 0.46-0.8
TuraH 0,03-0,08
KoBaneT 0,03-0,08
MonubpeH 0.03-0,08
®ocdop 0,1-0,2
P3M uepueson rpynnbl 0.01-0,05
XKeneso OcransHoe

ObocHOBaHMe nNpeaenoB COAEPXKAHUSA
MHrpeaneHToB (onpeaeneHsl 3KCAEPUMEH-
TansHo).

HuxHue npefenul No yrnepoay U Kpem-
HUo o0ycnosnenbt HEOBXO[MMOCTHIO UCKNIO-
YEeHUS CTPYKTYPHO-CBOGOAKOrO LEeMeHTUTa.
MpeesilieHne BepxHUx npegenos (COOTBETCT-
BeHHO 3,6 12,4%) KOHUEHTPAUNM AAHHBIX 3Ne-
MEHTOB MPUBOAWUT K YXYALWEHUIO $OPMbI,
pa3mepoBs W pacnpeneneHus rpadura.

Hanuuue e uyryHe mapradua Huxe 0,5%
He obecrneynBaeT NEPUTU3ALNIO MaTPULLLI U
NONYYEHUE BHICOKUX MEXAHWUYECKUX CBOWCTB.
peBbilleHNE BEPXHEro npeaena coaepxa-
Hus — 0,9% NPUBOAWT K NOABNEHWIO B CNAaBe

CTPYKTYPHO-CBOBOAHOTO LEMEHTUTA U yBenn-

YEHWIO YCAAOUHbLIX AeDEKTOB B OTAMBKAX.
HwXHne npenentl CoAepXaHus XpoMma,
BaHagua, Hukenqa, menu, TUTaHa CoOTBETCT-

seHH0 0,2%; 0,05; 0,15: 0.46; 40,03% seasior-

CR MOpOroBLIMK, NPU KOTOPLIX B CTPYKTYpe
oTAMBKM "rMns3a” ¢ TOAWMHON CTeHKW A0 20

MM OTCYTCTBYET CTPYKTYPHO-CBOBOAHLIR dep-
put (ero coaepxaumne go 2%). HobBasku B

CMaB 3TUX Xe 3NEeMEHTOB BhLIWE BEPXHUX
npepenos (0,65%: 0,12: 0.4; 0,8; 0,08%). so-
NepBLIX, 3HAYUTENLHO yAOPOXaeT cnnae, bes
CYLLECTBEHHOTO NPUpPaLLEHUS erc cnyxeb-
HBIX 1 MEXaHWUYECKUX CBOWCTE MOXET npuse-
CTWU TakXe K BLIAENEHUID IBTEKTUYECKUX
xapbugos (Cr, V), 4TO BHI3LIBAET YMEHbLIEHNE
KUAKOTEKYYECTH M MBHOCOCTOMKOCTU YyryHa
(bikpawmsanve kapbuaoe, NOBLILEHHLIR 13-
HOC napw).

. Hwxsne npepenbl no HUKeN u meaw
(0,15% u 0,45%) BLIBpaHel, ncxoas ns Tpebo-
sanug oBecneyerHns paBHOMEPHONR TBEPAOCTH
B CEUEHMaX 0TAUBKN. [1pn KOHUEHTpauumn 3Tux
3N1E€MeHTOB Bbilwe BepxHero npeaena 0,4% u
0,8% COOTBETCTBEHHO CTENEHL UX BAUAHNA HA
" NepANTN3aLMI0 CNNaBa HE3HAYNTENLHE, KPO-
ME TOro 3T0 3KOHOMMYECKU Heuenecoobpas-
Ho. Meckonsko Gonee BLICOKUA ypOBEHbL
COMEPXanus Meav 8 333BMAEMOM COCTaBE No
CpaBHeHuIo ¢ npoToTunomM obbacHaeTcs Bna-
roNPUSTHLIM BNUSHUEM MEAWN HA XWAKOTEKY-
4eCTb UYYryHa, NPUYEM B KOHKPETHOM Cnyuae
BHICOKVIE CKOPOCTW OXNaXAEHUA B UHTEpBane
Temnepatyp kpucranausaunu (nmTtee 8 obnu-
LLOBAHHbLIV KOKWAb) MOAABASIOT BO3MOXHYIO

AUKBAUUIO MEAU, YTO MO0 Bel yXyAWINTE Me-

XaHuyecKne ¢BonCcTBa CNNABa U NOBLICUTE U3~
HOC AUTOW AeTanu.
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KoGanbT v MOnMBAEH Npu X coaepxaHum
0,03-0,08% cnocobecTayiOT NOBLILEHUIO Me-
X8HWYECKNX CBOUCTB YyryHa 32 CYET NepanTu-
3auuKU MaTpUUbLl, a8 TakXe BLIPABHUBA3IOT
CTPYKTYPY NO CEYeHUIo oTAneku, lNpesbliweHne
sepxHero npegena (0,08%) akoHomuyeckn He-
uenecoobpasHo U He JRaeT CYUWECTBEHHOro
NPUPAaLLEHUS NOACXKUTENLHOIO 3ddeKTa.

Docdop — 3neMeHT, CyueCTBEHHO NOBLI-
WaIUWNA XUAKOTEKYYECTb YYrYHOB, a CNenosa-
TENLHO U 3aNOAHAEMOCTb NUTERHON GOPMbI,
Bepxrnih NnpeAen orpaHnteH BCAEACTBUE He-
A0NYCTUMOCTU BblaeneHna GoCOULHOM CeTKU
nO rpaHuuaM 3epHa, YTo NPUBOAUT Npu 3a-
KNafKe runs3sl K NOABRSHUI0 MUKPOTPELNH 1
CHUWXEHWUI0 3KCNNYaTauMoOHHON CTOWKOCTU
TUNL3LI, YBEINYEHWUIO NOPUCTOCTU YyryHa.
HwxHuit npeaen cogepxaHus 3Toro aneMeHTa
obecrieunBaeT [OCTMXKEHWE ONPEAENEHHOro
3pPexTa B yBENNYEHNU XKNAKOTEKYYECTU,

P3M uepuesoi rpyrnnsl npu Ux oCcTaTou-
HoMm cogepxanun 0,01-0,05% obecneunsaror
AOCTATOUYHO BLICOKYIO PACKWUCAEHHOCTL pac-
nnasa yyryHa vt cTeneHs gecynsdypaunu, T.e.
paduHMPOBaHUE UYryHa OT NOBEPXHOCTHO-aK-
TUBHLIX NPUMECe — Cepul U KNCA0poaa, npu
3ToM HabniogaeTca ysenndeHne 3anonHsemo-
CT DLICTPOOXNAXAAEMBIX NUTENMHLIX GOPM,
HuwxHUI npepen coaepxaHua aaer onpeae-
NEeHHBIN nonoXutensHbii 3pdexT. MNpeswitue-
Hue sepxHero npepena copepxanus (0,05%)
MOXeT npusecTu K obpaTHOMy pesynbTary —
CHWKEHWNIO XUAKOTEKYYECTU pAcnnasa 3a cuet
06pa3osaHusa 6oabworo konnyecTea HemeTan-
NINMECKUX BKNIOYEHUI C BLICOKOW YAENLHOMN
ANOTHOCTLIO, KPOME TOTO MOXET BHAENUTLCH
u3 pacnnasa 3BTeKTUYeckue kapbuasl, KOTO-
pbl€ CHUXAIOT UBHOCOCTOMKOCTL YyryHa u ero
00pabaTteleaeMOCTh, NPU CHUXEHUN YPOBKS
MEXaHUYECKUX CBOMCTS.

M puwmep. BnacpasHutensbHbix ucnuita-
HWit BblNY BLINAABIEHE TPW COCTaBa npeanara-
€MOT0 YYryHa Ha HUDKHEM, CPDEAHEM U BEPXHEM
npejenax, ABa COCTaBa C NPeAeNamu copep-
XAHUS UIPEeQUEHTOB HUXKE HUXHEro W BbilLe
BEPXHErD NPEeAENno., a TAKXKe U3BECTHLIN YYryH
cpenHero cocTasa.

[Mnaeku NpoBOAMAUCE B WHAYKUMOHHOMN
neun ¢ kncnon oyreposkon emkocthio 1 1. B
Ka4ecTBe WHXTOBLIX MATEPUAN0B UCNOAL3OBA-
nUCL; nuTerHbi uyryd J13, pepponukens OHS
(TY48-3-59-84) cnepywouiero cocrasa:
2 Ni+Co 6,0, koBansT He Bonee 0,45%, kpem-
uuin 0,2%: yrnepog 0.1%. xpom 0,3%, meas
0,09, npumecu: cepa, docdop, anOMUHMRA, TH-
TaHO-MEAUCTLIN YYTYH, COgepxawmn 1% Tuta-
Ha U 3% Meawn, a Takxe ¢eppocnnaskbl
BaHaaua, TMTaHa, xpoma, docdopa, rpaHynu-

" POBAHHLIA HUKensb, katogHas meas, P3M co-

aepxaume nuratypel ®C30P3M 30. Wuxry
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3arpyxanu B nedb NOCNE PacnnaBASHUA U ne-
perpeea Ao 1460°C, Beoauny deppocnnass ¢
Uenbio AOBOAKW XUAKOTO YYTYHa NO XUM. CO-
cTasy. Mepea pasnnekon xuakwin metann ob-
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MNpepnaraemeuin cnnas uenecoobpasHo
UCNonL30BaTh 4184 N3roToBnEHNA rMneL3 yu-
nvMHApos. ¢ nocneaywulen sakankon TBY ans
OU3eNbHLIX aBTOTPaKTOPHLIX ABMraTenei.

pabarteianu P3M ¢ yueTom koapuumenta 5 BHeapenve uyryna HameueHo s 1 ks,
ycsoeHus (70-80%). YyryH 3anusanu B TEXHO- 1991 r. Ha JINACKOM NUTEAHO-MEX2HNYECKOM
NOFUYECKY0 Npody, BLINOAHEHHYIO 8 BUAE Cy- 3aBoge.
XX NecuaHulx GopM — AAs onpeaeneHus QopmMynausobpetenus
rnpeAena NPOYHOCTU Ha PaspbiB U TBEPAOCTH Yyrys ans runs3 yuANHAPOB ABUraTenei,
UCNLITHIBAEMbIX YYTYHOB W UX TBepaocTu. ins 10 coaepxawmin yrnepoa, KpeMHuin, MapraHeu,
OrnpeAeneHns 3anonHIeMoCTU BLICTPOOXNAXK- XPOM, BaHaauM, HUKENbL, Medb, TUTAH U Xene-
DaeMbIX UTERHBIX GOPM NPOBOAUAK 3aNUBKY 30,0TANYZIUWUNACSA TEM, 4TO, C uensvto
MeTanna 8 0bAMUOBaHHBIE KOKWUAK (CYLUECTBY- NOBLILIEHUA NNTEMHBIX U MEXaHu4YecKux
owan TexHoaornas Ha 3aeoge). OueHOYHEIM CBOWCTE, OH A0NOAHUTENLHO COAEDXUT KO-
KpUTEpUEM ABNSIETCA KonuuecTso rune3 au- 15 GansT, monnbaeH, ¢ocdop u P3M uepuesoi
3enbHLIX ABUrarenei, 3a6pakoBaHHLIX NO BU- - IPYNMBL PY CAEAYIOWEM COACPXAHUN UHTpe-
Aam Bpaka, CBA3aHHLIM C XKUAKOTEKYYECTHIO W AVEHTOB, Mac, %:
33NONHAEMOCTbIO NUTERHON GOPMbI,
XUMUYECKME COCTEBE! UCMbITLIBAEMBIX Hy- Yrnepoa 3,2-3.6
ryHoB npueepeHst B 1abn. 1; mexanuyeckue 20 Kpemunia 1.8-2.4
CBOWCTBA3 YYTYHOB 1 TEXHONOTUYECKUE CBOMCT- . Mapraney 0,5-0.9
Ba UCNLITHIBAEMbIX YYTYHOB — B Taba. 2. Xpom 0.2-0.65
AHanu3 CPaBHUTENLHLIX UCALITAHWUI 339B- Banaauin 0,05-0,12
NAEMbIX 1 U3BECTHOr0 HyryHa rnokasuBaeT He- ‘Hukens 0,15-04
KOTOpOE yBeINYeHNE MEXAHUYECKUX CBORCTE 25 Meab 0.46-0.8
npu A0NOAHNUTENLHOM BBOAE B COCTaB Kobanb- TutaH 0,03-0.08
Ta. MonnbaeHa n P3M, npu 5TOM 3HaUMTENLHO KobBaner 0.03-0,08
cHwxaeTcs Bpak nuTLa, CBA3aHHBIN ¢ TEXHONO- "MonubpeH 0,03-0,08 .
rMYecKnMy CBOMCTBAMUN YYTryHa ero xuakore- docoop 0,1-0.2
KYY4eCTbi0 n 3an0ONHAEMOCTLI0O auTenHon 30 P3M uepueson rpynnu 0,01-0.05
bopmel, ' ’ Xeneao OcransHoe
Tabnuuyal
-Ennas npenenu ---"n::;nep)«anue IneMeHTOon , t
:zﬁ HHrpe= ‘; si ¥n Cr v Ni Cu Ti (Ba Co Mo ] P [PSH [Fa
auentos | ) {4 ) IR IS I J _____
;;;;c:";;;;;: 3,2 2,11 0,83 0,75 0,17 0,25 0,29 0,05 0,00 - - - - ocr,
:::anae- HuxHuia 3,2 1,8 0,.5 0,2 0‘,05 0,15 0,46 0,03 = 0,03 0,03 0,% 0,01 ocT.
'T‘f,"",.(e CpeqHuil 3.4 2,31 0,7 o, 0,82 0,26 0,68 0,05 - 0,05 0,05 0,15 0,03 ocT.
I Be pxumis 3,6 2,4 0,9 o065 012 04 0,8 0,08 - 0,08 0,08 0,2 0,05 . ocr.
“e Bwe sepx= 3,9 2,8 1,11 0,81 0,35 06 1,1 03 - gt 0,09 0,35 0,1 ocv,
Hero -
M- 'Hz;e numnero 2,91 1,75 0,43 0,1 0,01 O,If 0,31 0,02 - 0,0t 0,00 0,08 cnea. ocT,
Tabnuya 2
MexaHuueckne CBONCTBA % Bpaka Ha 100 OTAKBOK NO NPOCEYKAM U HEAONU-
npeaen NPOYHOCTU NPH HB ‘BaM $OpMBbI, NO HECNAAM OTNUBKN
pacTtakennu, MlNa
B 240 257 27
255 271 15
283 275 3
289 283 3
265 294 6
245 243 15




