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The pulverulent clays internal changeability during 
erecting grout cylinders

В статье рассмотрены результаты проведенных опытов по опреде­
лению изменчивости свойств супеси пылеватой при устройстве за­
ливных цилиндров, приведены графики изменения влажности и сце­
пления грунта, как в радиальном, так и в продольном направлении.

The article is devoted to the results of the experiments of the tenni- 
nating changeability of the pulverulent clays during making grout cylin­
ders. There are graphs showing the change of the humidity and cohesion 
of the ground in the radial and lengthwise direction.

Изменчивость свойств грунтов при устройстве буронабивных и 
буроинъекционных анкеров и свай существенно влияет на несущую 
способность их оснований. Изучение законов, по которым происхо­
дят такие изменения, имеет важное значение для совершенствова­
ния методов расчета конструкций нулевого цикла, оптимизации 
технологии производства работ, рациональному использованию ма- 
TepnajTbHbix и трудовых ресурсов.

В основу проведенных лабораторных исследований положено 
допущение изменчивости физико-механических свойств грунта во­
круг заливных цилиндров в радиусе до 3 их диаметров.

«
Исследования выполнены под руководством Никитенко Михаила Ивановича, 

кандидата технических наук, доцента, заведующего кафедрой «Геотехника и эко­
логия в строительстве» Белорусского национального технического университета.
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Опыты проводились в цилиндрической емкости высотой 900 мм 
и диаметром 540 МіМ с супесью пылеватой, в которой соосно устаи­
валась цилиндрическая полость 0118 мм дяиной 600 мм при ее на­
хождении в грунте над дном и под верхом по 150 мм. В такую по­
лость заливался цементный раствор с ВД== 0,5, который приготавли­
вался из портландцемента марки М 400. Оценка изменения свойств 
грунта приводилась на седьмые сутки после устройства цилиндров. 
Схема отбора образцов грунта при этом приведена на рис. 1.

Рис. 1. Схема расположения отбираемых образцов грунта в плане:
1 , 2 -  образцы первого и второго ряда для определения угла внутреннего трения 

и сцепления супеси пылеватой; 3 -  дополнительные образцы; 4 -  образцы 
для определения влажности грунта.

На рис. 2, б представлены графики изменения влажности по вы­
соте и на удалении от границы за.ливного цилиндра. Как видим, 
максимальное значение влажности находится в уровне центра и 
убывает к его торцам и с удалением от заливного цилиндра. Это 
обусловлено тем, что избыточная влага из заливаемого цементного 
раствора поглощалась в центральной части цилиндров только в ра­
диальном направлении, а сверху и снизу еще и примыкающим к 
торцам грунтом.

Графики изменения сцепления супеси пылеватой приведены на 
рис. 2, а. Они свидетельствуют об уменьшении сцепления супеси
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пылеватой соразмерно увеличению ее влажности вдоль заливных 
цилиндров и на их контакте с грунтом.

На рис. 3 представлена зависимость изменения удельного сцеп­
ления супеси пылеватой от влажности.

В результате откопки заливного цилиндра было определено из­
менение диаметра заливного цилиндра по высоте: вверху -  120 мм, 
посередине -  123 мм, внизу -  127 мм.

Рис. 2. Распределение влажноаи и сцепления супеси пылеватой вокруг 
заливного цилиндра:

а - изменение сцепления; б -  изменение влажности (25, 50, 75, 100.125. 175- 
рассгояния от грани цилиндра, мм)
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Рис. 3. График зависимости удельного сцепления супеси пылеватой от влажности

ВЫВОДЫ

1. При устройстве заливных цилиндров в супеси пылеватой наи­
большее увеличение влажности в центральной части обусловлено 
поглощением влаги из цементного раствора только в радиально.ч 
направлении, а меньшие значения в верхней и нижней частях связа­
но с поглощением также и в торцах.

2. Сцепление пылеватой супеси вокруг при этом уменьшается 
соразмерно увеличению влажности данного грунта вдоль заливных 
цилиндров, а на удалении от них этот процесс асимптотически за­
тухает до исходного состояния при естественной влажности грунта.
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