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Эффективность эксплуатации проходческих в значительной сте-

пени зависит от надежности привода основного исполнительного 

органа – соосных роторов. В настоящее время для привода соосных 

роторов этих комбайнов используются две принципиальные кине-

матические схемы. На комбайнах типа ПКС-8 на первой ступени 

установлен цилиндрический, четырехступенчатый, спаренный ре-

дуктор с двумя независимыми энергетическими потоками от двух 

электродвигателей по 110 кВт, передающих вращающие моменты 

на вторую ступень привода [1]. В процессе длительной эксплуата-

ции проходческих комбайнов этого типа выявлен существенный 

недостаток, выразившийся в повышенной металлоемкости, крупных 

габаритах, а также в сложности и трудоемкости обслуживания 

и ремонта редуктора. 

В комбайнах нового поколения типа КРП-3 на первой ступени 

привода соосных роторов используются два отдельных редуктора, 

представляющие собой двухступенчатые планетарные передачи 

в сочетании с быстроходной одноступенчатой цилиндрической пе-

редачей, каждый из которых приводится в действие от электродви-

гателя мощностью 130 кВт. На второй ступени привода соосных 

роторов в этих комбайнах происходит суммирование двух потоков 

энергии с последующим распределением их по двум коаксиальным 

валам к центральному ротору и внешней ковшовой раме. На второй 

ступени обеспечивается также противоположное вращение валов, 

а следовательно, и роторов. С участием автора разработаны также 

две принципиально новые конструктивные схемы одномоторных 

приводов. Это позволяет упростить конструкцию, обеспечивает 

компактность привода, а также уменьшить затраты на изготовление 

первой ступени редуктора [2]. 

Таким образом, многовариантность используемых и предлагае-

мых конструктивных схем редукторов в приводе соосных роторов 
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требует проведения комплексного сравнительного анализа их экс-

плуатационных характеристик. Одним из главных параметров явля-

ется эффективность приводов по величине потерь энергии в основ-

ных элементах механических систем: зубчатых зацеплениях и под-

шипниках. Коэффициент полезного действия комбинированных 

электромеханических приводов в значительной степени зависит 

также и от циркуляции энергии в двухпоточных схемах во внутрен-

них контурах. 

Предлагаемый комплексный анализ выполняется автором с по-

мощью математического моделирования указанных технических 

систем по известным принципиальным методикам [3]. Приводы 

представляются в виде динамических моделей, в которых основны-

ми параметрами выступают инерционные, диссипативные и упру-

гие свойства основных элементов. Это позволяет оценить в динами-

ке процессы, происходящие в приводах с учетом внешних нагрузок 

от фрезерования роторами массива горной породы, а также транс-

портирования отбитой массы ковшами крестовины. 

В процессе теоретических исследований взаимодействия породо-

разрушающих элементов (зубков) с массивом горной породы, сло-

женной напластованием различных минералов, основу которых обра-

зуют сильвинитовые и галитовые образования, установлено значи-

тельное влияние их разной прочности на суммарные сопротивления 

фрезерованию в пределах одного оборота каждого из роторов. Для 

оценки адекватности результатов теоретических исследований про-

ведены натурные эксперименты в шахте, для чего с помощью изме-

рительно-регистрационного комплекса получены параметры нагру-

женности приводов в рабочих режимах комбайна КРП-3.  
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