
Применение однотрубных систем теплоснабжения может быть оправ­
дано только при такой протяженности, при которой экономия затрат по 
тепловым сетям полностью компенсирует соответствующие погери на те­
плоисточниках, Сзроительство однотрубной тепломагистрали в сравнении 
с двухтрубными тепловыми сетями каких-либо дополнительных трудно­
стей не создает. Отказ от второй трубы и уменьшение диаметра проклады­
ваемой сокращают объем работ, не изменяя характер строительства. Одно­
трубный транспорт упрощает схему теплофикационной установки ТЭЦ и 
перевод районных котельных на совместную работу, благодаря образова­
нию прямоточной системы при уменьшении диаметра и общей протяжен­
ности прокладываемых трубопроводов и количества устанавливаемых на­
сосов, арматуры и авторегуляторов. В отличие от двухтрубной, однотруб­
ная тепломагистраль работает весь отопительный период, что повышает 
требования к качеству строительно-монтажных работ и уровню эксплуата­
ции.

УДК [621.311.22+621.3 И .25](0.75,8)
Анализ существующих подходов к оценке остаточного ресурса 

оборудования ТЭС

Головчук Е.А., Г ерасимова А.Г.
Белорусский национальный технический университет

В отечественной энергетике старение оборудования значительно опе­
режает темпы перевооружения. Указанная проблема усугубляется отсутст­
вием научно-обоснованной концепции технической диагностики и опреде­
ления ресурса и недостаточной эффективностью традиционных методов и 
средств неразрушающег'о контроля металла.

Проведен анализ существующих подходов к оценке остаточного ресур­
са стареющего оборудования, сложившихся в настоящее время, и выделе­
ны основные тенденции их развития.

Во-первых, переход от вероятностных методов оценки ресурса к оцен­
ке индивидуального ресурса стареющего оборудования на основе ком­
плексного подхода. Во-вторых, переход от дефектоскопии к мегодам тех­
нической диагностики, основанным на сочетании механики разрушений, 
металловедения и неразрушаюшего контроля (НК) - методам ИК напря­
женно-деформированного состояния (НДС). И третье, осознана необходи­
мость 1 0 0 % обследования стареющего оборудования с цельго определения 
потенциально опасных зон.

Классический комплексный подход, сочетающий результаты разру­
шающего и неразрушающего конлроля с поверочными расчетами на проч-
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кость имеет ряд недостатков. В основном недостатки связаны с физиче­
ской основой традиционны.х методов неразрушающего контроля (ультра­
звуковая диагностика, магнитографический метод, рентген).

«Пассивные» методы диагностики НДС -  метод акустической эмиссии, 
метод магнитной памяти .мезаллов, тепловой контроль - могут оценить 
(|)актическое НДС конструкции и являются наиболее пригодными для 
практики.

Преимущества использования этих методов нашли отражение в новом 
российском стандарте ГОСТ Р 53006-2008 «Основы оценки ресурса по- 
геициально опасных объектов на основе экспресс мезодов. Общие зребо- 
вания». При реализации стандарта представляется возможным в большин­
стве случаев без выполнения сложных поверочных расчетов на прочность, 
в отличии от классического подхода, делать экспертную оценку ресурса на 
основе комплексного обследования оборудования и назначать срок безо­
пасной эксплуатации.
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Состояние элементов проточной части, и в частности, лопаток паровых 
іурбйн зависят от целого ряда факторов. Это и конструктивные факторы, 
включающие химический состав металлов, пределы текучести, микро- 
I зруктуру материалов, и технологические, отвечающие за качество изго- 
ювлеиия и монтажа. Больщое влияние оказывают условия эксплуазации: 
качество свежего пара, совершенство системы консервации, режимы рабо- 
1ы оборудования. Основные возможные повреждения лопаток ЦГЗД и 
ПСД:

-  механические повреждения; 
отрыв рабочих ;

-  излом рабочих лопаток;
-  коррозионные повреждения;
-  абразивная эрозия; 

усталостные повреждения;
-  стояночная коррозия проточной части турбины; 

ползучесть;
Опыт эксплуатации турбоустановок показывает, что повреждения ло­

на гочного аппарата остаются наиболее частой причиной вынужденного
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