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INDUSTRIAL HERITAGE AS AN OBJECT
OF RESEARCH AND PRACTICE ACTIVITIES:
EUROPEAN EXPERIENCE
Yarashuk Pavel
Belarusian National Technical University

The article analyzes the European experience of ex-
ploring, examine, preserving and popularizing of the
objects of industrial heritage; describes the implemen-
tation features of common European practices; identi-
fies means and directions that are contributed to their
development.
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WYKORZYSTANIE ENERGII SLONECZNEJ W OBIEKTACH
ARCHITEKTONICZNYCH OSRODKOW JEZDZIECKICH

Artykul poswigcony jest problemom zwigzanym z
za-silaniem w  energie  elektryczng  osrodkow
Jjezdzieckich. Autorka, po przeprowadzonych bada-
niach, stara sig odpowiedzie¢ na pytanie czy mozliwe jest
catkowite zastgpienie konwencjonal-nego  zasilania
obiektow hippicznych poprzez ener-gie uzyskang z paneli
fotowoltaicznych. Analiza prowadzona jest na podstawie
modelowego osrodka jezdzieckiego.

Wprowadzenie. Problematyka zasilania
osrodkow jezdzieckich w energi¢ odnawialng
w kontekscie szerokiego chronienia naszego
srodowiska naturalnego ma wszechstronne
uzasadnienie. W sytuacji oznak kryzysu ener-
getycznego na $wiecie 1 kurczacych sie¢
zasobow konwencjonalnych zrdédel energii,
jak tez niepokojacych symptomdéw wska-
zujacych na zmiany klimatu na Ziemi - czego
przyczyna migdzy innymi s3 procesy
spalania: kopalin, ropy i1 gazu ziemnego itp.
Problem emisji szkodliwych substancji do
atmosfery szczegl'ilnie jaskrawo pokazany

Kusmierska Aleksandra
Architekt
Doktorantka, Politechnika Krakowska

zostal na forum ogo6lnoswiatowym w Rio de
Janeiro w 1992 roku, na pierwszej w historii
globalnej konferencji srodowiskowej, zwanej
potocznie Szczytem Ziemi. Polska od
poczatku wilaczyta si¢ intensywnie w akcje
majaca na celu eliminowanie skutkow
produkcji gazoOw emisyjnych. Jest to pro-
blem bardzo aktualny w Polsce i na
swiecie, dlatego nadmieni¢ wypada, ze
Polska w tym wzgledzie odgrywa znaczaca
rolg¢. Aktualnie zagadnienie to zajmuje
powazna funkcj¢ w programie poprawy
jakosci srodowiska natu-ralnego cztowieka
na §wiecie i stanowi wiodaca pozycje w
programie ochrony Ziemi. W tej sytuacji,
oczywistym wydaje si¢ nieu-nikniony fakt
koniecznosci przestawiania si¢ na energi¢ ze
zroédet odnawialnych.

Problematyka osrodkow jezdzieckich por-
uszana w artykule, dotyczy przestrzeni krakows
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kiego obszaru metropolitarnego. Celem te-
go opracowania, wérod innych celow, jest
potrzeba wypowiedzenia si¢ na temat za-
silania obiektow hippicznych energia el-
ektryczng przy pomocy alternatywnych Zrodet
pozyskiwania energii, jakimi mi¢dzy innymi
sg panele fotowoltaiczne. Autorka artykutu
stawia za cel odpowiedZz na pytanie ,,czy
mozliwe jest calkowite (wspomagajace)
zastgpienie konwencjonalnych metod zasi-
lania osrodkow jezdzieckich poprzez zasto-
sowanie np. paneli fotowoltaicznych?”. W
celu wyjasnienia tego problemu opracowano
szereg badan opartych w wiekszo$ci na mo-
delowym osrodku jezdzieckim. Rozwaza-
nia dotyczyly symulacji zapotrze-bowania
energetycznego analizowanego obiektu na
podstawie realnego zuzycia energii o$rodka
jezdzieckiego o okreslonych par-ametrach.

Whioskiem, ktory wynika z tych rozwazan
jest stwierdzenie, ze konwencjonalne zasilanie
duzej czesci obiektow hippicznych, zloka-
lizowanych na terenie krakowskiego obszaru
metropolitarnego, mozna zastgpi¢ w znacza-
cym procencie energig stoneczng. Ze wzgle-
dow spotecznych, ekologicznych i ekono-
micznych 1 wczasachszukaniasposobow na
nowe zrodfa energii, jest to dzialanie coraz
bardziej pozadane z racji promowania war-
to$ci zrownowazonego rozwoju.

Czes¢ glowna. Prezentowane w arty-
kule badania, dotycza wybranych os$rod-
kow jezdzieckich na terenie Krakowskiego
Obszaru Metropolitalnego. W dobie zmian
w zyciu ludnoS$ci miejskiej, kontakt z przy-
roda, rekreacja i1 sportem spetnia wazng role
w funkcjonowaniu miejskich spotecznosci.
Zapotrzebowanie na tego typu osrodki
jezdzieckie w wielkich miastach jest bardzo duze
1 stale ro$nie.

Modelowy osrodek jezdziecki — zalozenia
projektowe [1].

Jest to osrodek jezdziecki z dwoma staj-
niami — po 12 bokséw [2] dla koni w kazde;j
(rys.1). Taki osrodek zakwalifikowano jako
obiekt duzy.

Do prowadzonych badan dla modelowego
osrodka jezdzieckiego przyjeto stajnie (rys.2)
zlokalizowane po obu stronach hali jezdziec-
kiej, przykryte dachem jednospa-dowym. Hala [3]
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(rys. 3) przykryta jest rowniez dachem dwus-
padowym.

: F—
i e el el

»"‘ 1 i

Rys. 1 Rzut modelowego osrodka jezdzieckiego,
ktory przyjeto do badan (praca z dyplomu magister-

Rys. 2 Opracowanie studenckie, przestawia widok
na jedng dwdk stajni zlokalizowanych po obu stro-
nach hali (praca z dyplomu magisterskiego autorki,
2017)



Rys. 3 Opracowanie studenckie, przestawia widok na
halg wraz ze stajniami od strony frontowe;.
Przeszklona elewacja hali zapewnia wystarczajacg
ilo$¢ §wiatta dziennego niezbednego do efektywnych
trening6w, a takze stanowi atrakcyjne wizualnie
rozwigzanie architektoniczne (praca z dyplomu mag-
isterskiego autorki, 2017)

Caly kompleks zlokalizowany jest na
wydtuzonej dziatce w orientacji pdinocpot-
udnie. Materiat konstrukcyjny uzywany do
wykonania $cian konstrukcyjnych 1 zewnetrz-
nych, to bloczki o wysokiej izo-lacyjnosci
termicznej np.: typu Ytong, pustaki cera-
miczne typu Porotherm lub Max wraz z
warstwg ocieplenia. W celu nadania wyrazu
rustykalnego na licowanie $cian, czgsto
stosuje si¢ deski na odpowiednio do-branym
ruszcie, kotwionym do muréw zewnetrz-
nych. Materialem konstrukcyjnym wiezb
dachowych jest drewno (wi¢zba dachowa
drewniana, najczesciej w ukladzie krok-
wiowo-jetkowym). Na konstrukcje zadas-
zenia hali jezdzieckiej stosuje si¢ z duzym
powodzeniem wigzary z drewna klejonego.
Ze wzgledu na duza rozpieto$¢ obiektu
czegsto stosuje si¢ rowniez kons-trukcje
stalowa, kratownice drewniane, wzglednie
wigzary zelbetowe.

Gléwnym profilem dziatalnosci modelo-
wego osrodka jezdzieckiego jest dziatalnos$¢
sportowa w dyscyplinie ujezdzenia oraz sko-
kow przez przeszkody. Taki profil dziatal-
no$ci warunkuje konieczno$¢ regularnych
codziennych treningow.

Osrodek oferuje rowniez pensjonat dla
koni. W zamian za comiesi¢gczng opflate, za-
wodnicy maja mozliwo$¢ wynajecia boksu
wraz z podstawowym wyzywieniem konia —
zazwyczaj jest to karmienie pasza ob-
jetosciowy (siano) 2 razy dziennie oraz paszg
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tresciwg (owies) — 2-3 razy dziennie. W
cenie pensjonatu dla konia zawarte jest
roOwniez codzienne sprzatanie boksu przez
obstluge stajni.

Wigkszos¢ osrodkow jezdzieckich, oprocz
sportu prowadzi réwniez jazdy rekrea-cyjne
[4], do ktéorych zalicza si¢ nauka jazdy
konnej od podstaw (na lonzy), dos-konalenie
jazdy konnej na manezu oraz rekreacyjne
wyjazdy w teren.

Elementy osrodka jezdzieckiego mozna
podzieli¢ na 3 grupy: obiekty przeznac-
zone dla koni, infrastrukture jezdziecka
oraz pomieszczenia pomocnicze.

Obiekty przeznaczone dla koni: stajnia
— boksy dla 24 koni (w tym 4 boksy dla
klaczy ze zrebakiem). W swoim opra-
cowaniu pt. ,,Systemy utrzymania koni.
Poradnik™ autorzy pisza: (...)Najwigkszqg
korzysciq wynikajgcq z utrzymania koni w
boksach jest w glownej mierze brak ogra-
niczen narzucanych zwierzetom. Boksy te
mogq by¢ skonstruowane i umieszczone
tak, by konie byly w stanie obserwowac otoc-
zenie oraz dotykacé swoich sgsiadow. [5].
Analizujac o$rodki jezdzieckie zlokalizo-
wane na terenie Krakowskiego Obszaru Met-
ropolitarnego 95 % z nich oferuje utrzy-
manie koni w boksach.

Boks standardowy ma wymiary 3m x
3m, boks dla klaczy ze zrebakiem — 3m x
4m. Grupg obiektow przeznaczonych dla
koni stanowig roéwniez: myjka dla koni —
wewnetrzna, myjka dla koni — zewnetrzna,
paszarnia, solarium, padoki (pastwiska). Na
infrastrukture osrodka jezdzieckiego sktadaja
si¢: hala jezdziecka o wymiarach ujezdzalni
wewnetrznej 22m x 60m, plac zewnetrzny do
jazdy, karuzela dla koni. Magdalena Wasz-
kiewicz w swojej pracy inzynierskiej pt.
»Nowoczesne metody reha-bilitacji koni spor-
towych” pisze nastepujaco: Karuzela dla koni
(Horse Walker) to przyrzqd o bardzo wszech-
stronnym zastosowaniu. (...) Jest najlat-
wiejszym sposobem zapewnienia koniom
kierowanego ruchu, pracy bez dodatkowej
pracy cztowieka. [6].
Pomieszczenia  pomocnicze  to:
siodlar-nia, szatnie wraz z natryskami, po-
mieszczenia socjalne, biuro zawodow (rys. 4).
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Rys. 4 Widok z lotu ptaka na cate zalozenie
inwestycyjne uwzgledniajace hale wraz ze stajniami,
place do jazdy, hotel dla zawodnikow, a takze druga

hale, w ktorej zlokalizowano kompleks basenowy
(praca z dyplomu magisterskiego autorki, 2017)

Osoby przebywajace na terenie stajni
mozna podzieli¢ na 4 grupy: pracownicy
fizyczni stajni, wlasciciele koni, klienci
odwiedzajacy os$rodek jezdziecki w celu od-
bycia jazd rekreacyjnych oraz trenerzy.

Pracownicy fizyczni stajni — przebywaja
na terenie stajni w godzinach 6.00 — 22.00 (na
dwie zmiany). W stajni przebywa 1 pracow-
nik zajmujacy si¢ karmieniem koni, sprzata-
niem boksOw, wypuszczaniem i1 sprowad-
zaniem koni z padokow. Pracownicy fizyczni
stajni przebywaja w osrodku w ciggu roku
przez okoto 5840 godzin.

Zaklada si¢, ze jeden zawodnik posiada
jednego konia. Trening sportowy wraz z
rozprezeniem konia trwa od 1 do 1,5 godziny.
Zabiegi pielegnacyjne wykonywane przed 1 po
jezdzie (czyszczenie, mycie, porzadkownie
sprzgtu) trwajg rowniez od 1 do 1,5 godziny.
Catkowity czas przebywania zawodnika w
osrodku jezdzieckim w ciggu dnia wynosi ok. 3
godziny, a w ciggu tygodnia (6 dni treningdéw —
jeden dzien odpoczynku dla konia 1 jezdzca) 18
godzin. Jeden zawodnik przebywa w stajni w
ciggu roku 936 godzin. Przyjmuje si¢, ze na 24
sportowe boksy, 12 z nich zajmuja konie spor-
towe zawodnikéw. Jazdy rekreacyjne prowa-
dzone sa w osrodku jezdzieckim przez 6 dni w
tygodniu. W okresie wiosenno-letnim jezdziec-
two rekreacyjne cieszy duza popularnoscig a
osrodki jezdzieckie 1 ich obcigzenie nominalng
praca wynosi ok. 90 %. Natomiast w miesigcach
jesienno-zimowych, ilo§¢ klientow w stosunku
do mozliwosci przeprowadzenia jazd rekrea-
cyjnych waha si¢ obcigzeniem w granicach
okoto 40%. Usredniajac te dane mozna uznac, ze
srednie obcigzenie osrodka jezdzieckiego przez
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tzw. , klientow rekreacyjnych” to okoto 65%. Do
badan w modelowym osrodku jezdzieckim
przyjeto 8 koni rekreacyjnych zaktadajac, ze
kazdy z nich pracuje 3 godziny dziennie (w
okresie wiosenno-letnim pracuje $rednio 4 god-
ziny dziennie, w okresie jesienno-zimowym
pracuje Srednio 2 godziny dziennie) Klienci
rekreacyjni przebywaja na terenie osrodka
jezdzieckiego w ciggu roku przez ok. 4867
godzin.

W stajni zatrudnionych jest zazwyczaj 2-3
instruktorow.

Trenerzy przebywaja na terenie osrodka
jezdzieckiego przez 2106 godzin w ciggu roku.
Z powyzszego wynika, uwzgledniajac wszystkie
czynnosci pracownikow, jezdzcow i klientow,
7e zapotrzebowanie energetyczne stajni jest
spore — patrz tabela nr 1.

Zapotrzebowanie energetyczne modelo-
wego osrodka jezdzieckiego —Obliczenia
przyblizone

Nasuwa si¢ zatem pytanie - jakg ilos¢
energii wymagang w modelowym os$rodku
jezdzieckim mozna zastapi¢ poprzez insta-
lacj¢ paneli fotowoltaicznych?

Zapotrzebowanie energetyczne o$rodka
jezdzieckiego przyjetego do badan wynosi
40 444,134 kWh w skali roku. W celu catoscio-
wego spelniania zapotrzebowania powyzszego
osrodka jezdzieckiego, koniec-zne byloby zain-
stalowanie 129 modutow fotowoltaicznych o
mocy 0,33kW. Wymiary zewngtrzne jednego
modutu wynoszg 100 x 180cm = 1.8m2. [7]
Zatem jest to: 129 x 1.8m2 = 232m2. Powier-
zchnia dachéw niezbedna do zainsta-lowania
wymaganej ilosci paneli wynosi 232,2 m?.

Powierzchnia dachu w modelowym
osrodku jezdzieckim wynosi ok. 2280m?
(powierzchnia jednej potaci zorientowanej na
poludnie wynosi 1140m?). Na dachach tych

budynkow rowniez jest mozliwos¢ lokali-
zacji paneli. Jak zatem wynika z powyzszych
wyliczen mozliwe jest zastgpienie 100%
zapotrzebowania energetycznego modelo-
wego osrodka jezdzieckiego poprzez energig
pozyskiwang za pomoca paneli fotowol-
taicznych.

Osrodki jezdzieckie w KOM

Ze wzgledu na konieczno$¢ rozroznie-
nia klasyfikacji o$rodkéw jezdzieckich zlo-
kalizowanych w KOM, jako kryterium ich
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Tabela 1 Przyblizone zapotrzebowanie energetyczne modelowego osrodka jezdzieckiego, 2020, praca wlasna

autorki.
CZESC ELEMENTY SREDNIE ZAPOTRZE-
SKEADOWA | WYMAGAJACE ZAPOTRZE- |BOWANIE EN-
OSRODKA ZASILANIA BOWANIE EN- ERGETYCZNE
JEZDZIECKIE ERGETYCZNE | W SKALI
GO W SKALI 1JROKU (kWh)
DNIA (kWh)
obiekty stajnia — oswietlenie 5,292 1931,58
przeznaczone |24 boksow
dla koni myjka dla koni - o$wietlenie 0,36 131,4
zewnetrzna
myjka dla koni - o$wietlenie 0,36 131,4
wewnetrzna
paszarnia oSwietlenie 0,18 65,7
solarium dla zasilanie solarium, 10,5 3832,5
koni o$wietlenie
padoki zasilanie pastuchal 0,12 43,8
(ogrodzenie wokdt past-
wiska)
infrastruktura |hala oswietlenie, zasilanie sys4 20,488 7478,12
jezdziecka temu nawadniania
podtoza na hali
plac zewnetrzny| o$wietlenie, zasilanie 7,2 2628
do jazdy zewngtrznego — systemu
nawadniania ujezdzalni
karuzela dla koni| zasilanie karuzeli, Swiatlo 2,25 821,25
pomieszczenia | siodlarnia ogrzewanie 13,65 2457
pomocnicze pomieszczenia, $wiatto
szatnie wraz Z ogrzewanie 39,0504 9298,134
natryskami pomieszczenia,
ogrzewanie wody, §wiatlo
pomieszczenie |ogrzewanie 16,874 6159,01
socjalne pomieszczenia, §wiatto
biura ogrzewanie 14,976 5466,24
pomieszczenia, $wiatto
SUMA: SUMA:
131,3004 40444,134 kWh

podziatu, wybrano dane dotyczace ilosci bok-
sOw wystepujacych w danym obiekcie. Przyj-
muje si¢, ze wraz z iloscig boksow wzrasta ilo$¢
infrastruktury dodatkowej (np. w osrodku jezd-
zieckim sklasyfikowanym jako duzy, zaktada
si¢ realizacje wigkszej hali jezdzieckiej niz w
osrodku matym czy w §lad za tym realizuje si¢

dodatkowe szatnie dla klientow 1 pracowni-
koéw obstugi). Do celow artykutu przyjeto naste-
pujacy podziat:

1. osrodek jezdziecki maty — stajnia do
10 boksow

2. ofrodek jezdziecki $redniej wielkosci —
stajnia od 10 (zazwyczaj przyjmuje si¢ parzysta
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1los¢ boksow ze wzgledu na specyfike architektury
stajni — boksy znajduja si¢ po obu stronach korytar-
za, czesto w ukfadzie symetrycznym wzgledem osi

symetrii korytarza) do 24 boksow
3. o$rodek duzy — stajnia z 24 boksami
1 wigksza

Autorka niniejszego artykutu przeba-
data 33 osrodki jezdzieckie KOM.

PODZIAL OSRODKOW JEZDZIECKICH ZE
WZGLEDU NA ICH WIELKOSC

OSRODKI JEZDZIECKIE,
KTORYCH ZASILANIE JEST
WSPOMAGANE PRZY UZYCIU
PANELIFOTOWOLTAICZNYCH

20

DUZE

MALE SREDNIE

Rys. 5 Wykres przedstawiajace podziat 33 badanych
osrodkow jezdzieckich zlokalizowanych na terenie
Krakowskiego Obszaru
Metropolitarnego (KOM), praca wtasna autorki

Powyzszy wykres obrazuje, ze tylko 2 na ba-
dane 33 osrodki jezdzieckie posiadajg panele fo-
towoltaiczne (zainstalowane na dachu stajni).
Zapotrzebowanie energetyczne tych osrodkéw
jest jedynie wspomagane przy wykorzystaniu
PV. Wedhug powyzszych badan we wszystkich
analizowanych obiektach mozna zapewni¢ cal-
kowite zapotrzebowanie energetyczne przy uzy-
ciu badanego ,,zielonego zrodla energii”. Do-
datkowo nalezy podkresli¢, Ze rozmieszczenie
paneli na dachach budynkéw nie moze by¢
przypadkowe. Projektant czyli architekt z
uktadanych paneli na dachach wybiera zaz-
wyczaj najbardziej optymalny sposob ich in-
stalacji, aby nie zepsu¢ formy architektoniczne;j,
a nawet j3 dowartosciowac plastycznie.

Wnioski. Gtownym celem opracowanego
artykutu 1 prowadzonych badan, byta potrzeba
uzyskania odpowiedzi na pytanie ,,czy moz-
liwe jest catkowite zastapienie konwencjo-
nalnych

metod zasilania o$rodkéw  jezdzieckich,
poprzez zastosowanie np. paneli fotowol-
taicznych?”. Jak wynika z powyzszych roz-
wazan takie rozwigzanie jest mozliwe. Po-
wierzchnia dachu analizowanego osrodka jez-
dzieckiego bedzie wystarczajaca duza do
zainstalowania odpowiedniej ilosci modutow
paneli fotowoltaicznych. Ze wzgledow spotec-
znych, ekonomicznych i ekologicznych, zas-
tapieni konwencjonalnych metod zasilania
osrodkéw jezdzieckich alternatywnymi zrod-
tami energii bedzie pozadane, a w dalszej
perspektywie czasu, przy szybko zmniej-
szajacych si¢ poktadach zasoboéw zrodet
konwencjonalnych energii - wrecz koniecznie.
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THE USE OF SOLAR ENERGY IN THE
ARCHITECTURAL STRUCTURES OF
EQUESTRIAN CENTERS
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Cracow University of Technology
This article looks at the problems related to en-
ergy supply in equestrian centres. The author, after
conducting research answers the question whether it is
possible to fully replace conventional power supply
with the use of photovoltaic panels. The analysis has
been con-ducted based on model equestrian centre.
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