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Для генерации ультразвуковых колебаний в процессах пайки и сварки 
используют магнитострикционные и пьезоэлектрические преобразовате-
ли. Достаточно эффективными являются ферритовые магнитострикцион-
ные преобразователи, однако создание контактного соединения с волно-
водом встречает серьезные трудности. Клеевые соединения обеспечивают 
высокую прочность и виброустойчивость, однако создают большие поте-
ри акустической энергии в зоне контакта.  

 Для получения надежного и долговечного контактного соединения 
магнитострикционного преобразователя с волноводом возможно исполь-
зование припоя, однако необходимо контролировать процесс его форми-
рования, использовать качественные материалы. Бессвинцовые припои 
вытесняют распространенный сплав Sn-Pb из-за его токсичности.  
Для улучшения свойств бессвинцовых припоев добавляют легирующие 
элементы и наночастицы в припой.  

Паяные соединения, полученные с помощью УЗ вибраций и специаль-
ных припоев, отличаются стабильной прочностью.  В ходе исследования 
использован припой AL-200 (20% Zn 80% Sn). 

Получены АЧХ преобразователя (рис.) с использованием клеевого и 
паяного соединений.  

 

 
Рис. АЧХ магнитострикционных преобразователей:  

1 – с клеевым соединением; 2 – с паяным соединением 

Максимальные значения амплитуды колебаний магнитострикционного 
преобразователя с клеевым и паяным соединениями приблизительно оди-
наковы и составляют 5,5 мкм, однако для преобразователя с паяным со-
единением имеет место более узкий диапазон частоты (~ 2 кГц), что обес-
печивает его точную настройку. 
  


