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Дтя целей исследований разработаны и изготовлены тестовые 
приборные структуры одноэле.ментных фотоэлектрических 
преобразователей для мноюпараметртгческих из.мерений на основе 
кремниевых пластин КДБ-12, эпитаксиальных структур ТКЛФО.і м

250КДК0.05
іі.іенок ПО. Формируемые структуры, n-r-n-Si-n-SnOj и p-n+-Si-n-SnO; 
от'шчаются нітійчйем изотнпного гетероперехода на границе раздела n-Si 
n-Sn-Oi. Это обстоятельство существенно влияет на характеристики 
фоточувствнтельных преобразователей на основе таких структур.

Пластины кремния для изготовления образцов одноэле.ментных 
лвухбарьерных преобразователей имели ориентацию < 100>. 
Формирование пленок !ТО производилось методом реактивного 
магнетронного распыления, при этом обеспечивались соотношения 
lii20j:Sn02=80%;20% и Аг:07=85%; 15%. Толщина формируемых пленок 
составляла 25:1:5 им. Пленки подвергались вакуумному отжигу при 
температуре 200"С в течение 10 мин, их удельное сопротивление 
составляло 200;t 20 Ом/ем".

Дтя изготовления исследуемых структур на основе германия 
ііспользовшіся электронный гер.хіанйй, легированный сурьмой, марок ГЭС- 
0,2 (исходная концентрация сурь.мы 1,..210'^ см-3) и ГЭС-2 (исходная 
концентрация сурьмы 1...2 І0 '”' см-3). Пластины германия разрезались на 
прямоугольные образцы раз-мерами 5x5 мм .̂ Толщина образцов 
варьировачась от 0,3 мм до 0,5 мм. После .механической шлифовки и 
полировки образцов, обезжиривания в кипяще.м ацетоне и травления в 
30%-ном растворе перекиси водорода на поверхность образцов 
),тсктро.:иггическим осаждением наносилась медь из раствора медного 
к\ пороса.

Диффузия меди производилась в запаянных откачанных до давления 10 
мм ртутного столба кварцевых ампулах. Полупрозрачные металлические 
контакты к образцам изготавливались напылением в вакууме при давлении 
10'̂  мм ртутного столба. Материалом для контактов служил а^иоминий или 
никель. Для создания омических контактов к образцам использовался 
сплав 95% олова -  5% сурьмы, который вплавлялся в германий при 
гемпературе 523 К в течение 3 минут. Показано, что одноэлементные

191



фотоэлектрические преобразователи на основе данных тестовых структур 
обеспечивают одновременную регистрацию плозности мощности и длины 
волны оптического излучения при использовании для обработки сигнала 
односигнальнон модели многопараметрических измерений.
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Решаемая задача заключается в повышении энергоэффективности 
процессов перекачки жидкости за счет непрерывного мониторинга 
состояния основного оборудования насосных станций. Дйагностнческші 
комплекс мониторинга энергоэффективности насосных станций и 

трубопроводного транспорта представляет собой трехуровневую 
автоматизированную систему, работающую в регшьном времени. Первый 
нижний уровень комплекса образован первичными датчиками н 
обеспечивает измерение расхода, температуры, давления, параметров 
энергопотребления и передачу информации с токовых, цифровых и 

частотно-импульсных выходов датчиков на контроллеры. Второй уровень 
образован контроллерами, устройствами сбора и передачи данных, и 

обеспечивает первичную обработку значимых параметров -  рас.хода. 
температуры, давления; вычисление по заданному алгоритму; пере,тач\ 
накопленной информации по каналам связи на сервер диагносзического 
комплекса. Третий верхний уровень (сервер диагностического комплекса) 
обеспечивает автоматический опрос когпроллеров, устройств сбора и 

передачи данных, сохранение и архивирование данных по каждому m 
трубопроводов и насосному агрегату, сохранение в базе данных и 
передачу этой информации по сети Ethernet или другим каналам связи в 
заинтересованные службы и организации.

Использование принципа многопараметрических измерений при 
использовании односигнального информационного канала [1] позволяеі за 
счет расширения функциональности измерительного преобразователя 
уменьшить число измерительных каналов информационно-измерительных 
систем контроля состояния основного оборудования насосных станций н 
станций подготовки питьевой и технической воды.
1. Воробей, Р.И. Методология и средства измерений параметров объектов 
с неопределенными состояниями / Воробей Р.И., Гусев О.К., Жарин А.Л., 
Свистун А.И,, Тявловский А.К., Тявловский К.Л. -  Минск: БИТУ, 2009. - 586 с.
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