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На современно.м этапе развития способов создания покрытий перспек­
тивным направлением является при.менекие лазерной обработки для ул '̂ч- 
шения эксплуатационных свойств. Лазерное излучение обладает резко из­
меняющимися пространственно-временными характеристиками, что ока­
зывает влияние на те.мпературное поле в пятне нагрева и, как следствие, на 
свойства поверхностного слоя. Поэтому для выбора опти.мальных пара­
метров обработки возрастает значение математического моделирования 
процесса нагрева тела при воздействии лазерного излу'чения с произволь­
ным пространственным распределением интенсивности. В данном случае 
целесообразно использование результатов работы ученых оборонной от­
расли СССР.

Разработана математическая модель оценки теплового воздействия не­
монотонного источника поверхностного нагрева, отличающаяся тем, что 
функция описывающая распределение источников в гранично.м ус­
ловии для неоднородного уравнения теплопроводности, представляется в 
виде суперпозиции гауссовых источников
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где qi -  максимальное значение интенсивности i -го источника;
к, -  коэффициент сосредоточенности i -го источника;
пх, и пуі -  соответственно сдвиг i -го источника относительно осей Ох и Оу.
N -  число источников.

Оптимальные значения параметров разложения к;, пт/, лу, определя­
ются из условия обеспечения минимума среднеквадратичной ошибки ап­
проксимации 5 экспериментального распределения интенсивности.

Полученные значения параметров разложения используются при опре­
делении температурного поля в виде суперпозиции решений для гауссовых 
источников, движущихся со скоростью V по поверхности по.лубесконечно- 
го тела. Применение данной модели позволило повысить точность расчета 
температурного поля при действии лазерного изл>иения установки «Коме­
та-2». По сравнению с использованием упрощенного равномерного и гаус­
сова представления точность аппроксимации повышается на порядок.

354


