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(54) МЕХАНИЗМ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕ­
ДАЧ
(57) Изобретение относится к машинострое­
нию. а именно к механизмам перекдючения 
передач. Цель -  повышение надежности 
механизма переключения передач. Это до­
стигается за счет увеличения жесткости 
конструкции. Корпус механизма переключе­
ния передач является общим для цилиндров 
выбора и включения передач, оси которых 
взаимно перпендикулярны и расположёны 
в плоскости перемещения управляющего

элемента 3. Элемент выполнен в виде четы­
рехгранной прямоугольной призмы, в ниж­
ней части которой размещен выступ 4, 
взаимодействующий в процессе переключе­
ния передач с ведомыми элементами 11, 12 

,или 13, на которых размещены вилки пере­
ключения передач. На гранях управляющего 
элемента 3, размещенных перпендикулярно 
направлениям его перемещения, выполнены 
параллельные плоскости перемещения уп­
равляющего элемента направляющие пазы, 
в которых с возможностью перемещения ус­
танавливаются взаимообращенные концы 
штоков 5 цилиндров выбора и штоков ци­
линдров включения передач. Выбор одного 
из элементов 11-13 для переключения пере­
дач осуществляется осевым перемещением 
штоков Б, переключение передач-осевым 
перемещением штоков включения передач 
(перпендикулярно перемещению штоков 5). 
Жесткость конструкции обеспечена сравни­
тельно небольшой длиной выступа 4. 1 з.п. 
ф'лы, 3 ил.

■ ГО

слоо
VI



1715667

Изобретение относится к машино­
строению, преимущественно к автострое­
нию V) тракторостроению, и может быть 
использовано для дистанционного управ­
ления механическими коробками передач 5 
автомобилей, тракторов, дорожно-строи­
тельных машин.

В механизмах переключения передач, 
содержащих два перекрестно расположен­
ных силовых цилиндра, управляющий эле- 10 
мент устанавливают с возможностью 
перемещения в двух взаимно перпендику­
лярных направлениях параллельно плоско­
сти перемещения ведомых элементов.

Известен механизм переключения пе- 15 
редач, в котором управляющий элемент, ус­
тановленный на штоке одного из силовых 
цилиндров, имеет возможность переме- 

^щаться с ним в одном направлении и пово­
рачиваться при помощи шлицевой втулки и 20 
рычага, кинематически связанного со што­
ком второго силового цилиндра, в другом 
направлении.

Наиболее близким к предлагаемому яв­
ляется исполнительный механизм переклю- 25 
чения передач, в котором управляющий 
элемент, установленный на штоке одного из 
цилиндров, имеет возможность поворачи- 

. ваться на нем за счет непосредственного 
кинематического взаимодействия со.што- 30. 
ком второго цилиндра.

К недостаткам известных механизмов 
относится то. что при взаимодействии с раз­
личными ведомыми элементами происхо­
дит изменение длины управляющ его 35 
элемента, что снижает надежность меха­
низма переключения передач.

Целью изобретения является повыше­
ние надежности механизма переключения 
передач за счет увеличения жесткости кон- 40 
струкции.

На фиг. 1 показан цилиндр выбора ме­
ханизма переключения передач; на фиг. 2 -  
цилиндр включения механизма переключе­
ния передач; на фиг. 3 -  управляющий эле- 45 
мент механизма переключения передач.

Корпус 1 механизма переключения пе­
редач, снабженный внутренней расточкой, 
установлен на крышке коробки 2 передач и 
является общим для цилиндров выбора и 50 
включения передач, оси которых взаимно 
перпендикулярны и расположены в плоско­
сти перемещения управляющего элемента 
3. а диаметры цилиндров выполнены одина­
ковыми. Управляющий элемент3, имеющий 55 
в нижней части выступ 4, выполнен в виде 
четырехгранной прямоугольной призмы, 
грани которой размещены перпендикуляр­
но направлениям его перемещений при вы­
боре и включении передач и на них

выполнены параллельные плоскости 
перемещения управляющего элемента 
3 направляющие пазы. В первой паре 
направляющих пазов, выполненных на 
гранях управляющего элемента 3 па­
раллельных плоскости его перемеще­
ния в направлении-включения передач, 
установлены с возможностью перемещения 
по ним взаимообращенные концы штоков 5 
цилиндра выбора передач, которые при по­
мощи гаек б соединены со ступенчатыми 
поршнями 7, установленными по внешнему 
диаметру меньшей ступени в кольцевых 
поршнях 8, Кольцевые поршни 8 разме­
щены по внешнему диаметру в корпусе 1 
механизма переклюния передач с воз­
можностью взаимодействия с уступами, 
образованными внутренней расточкой ци­
линдра выбора и с крышками 9. установлен­
ными на концах последнего. Для 
подвода/отвода рабочей среды под давле­
нием при выборе передач в крышках 9 вы- 
полнены отверстия 10. Управляющий 
элемент 3 установлен с возможностью вы­
борочного взаимодействия с ведомыми эле­
ментами 11-13, на которых закреплены 
вилки коробки передач. Во второй паре на­
правляющих пазов, выполненных на гранях 
управляющего элемента 3. параллельных 
плоскости его перемещения в направлении 
выбора передач, установлены с возможно­
стью перемещения по ним взаимообращен­
ные концы штоков 14 цилиндра включения 
передач, которые при помощи гаек 15 сое­
динены со ступенчатыми поршнями 16, ус­
тановленными по внеш нему диаметру 
меньшей ступени в кольцевых поршнях 17. 
Кольцевые поршни 17 размещены по внеш­
нему диаметру в корпусе 1 механизма пере­
ключения передач с возможностью  
взаимодействия с уступами, образованны­
ми внутренней расточкой цилиндра включе­
ния и с крышками 18. Для подвода/отвода 
рабочей среды под давлением при включе­
нии передач в крышках 18 выполнены от­
верстия 19.

Корпус 1 механизма переключения пе­
редач совместно со ступенчатыми поршня­
ми 7, кольцевыми поршнями 8, крышками 9 
образует рабочие полости А и Б цилиндра 
выбора, а совместно со ступенчатыми пор­
шнями 16, кольцевыми поршнями 17, крыш­
ками 18 -  рабочие полости В и Г цилиндра 
включения.

Механизм переключения передач рабо­
тает следующим образом.

Выбор и включение передач произво­
дится , из положения общей нейтрали, в 
котором рабочие полости А, Б, В и Г меха­
низма переключения передач соединены с
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источником рабочей среды под давлением. 
При этом управляющий элемент 3 устанав­
ливается поршнями 7 и 6 в среднее пололсе- 
ние, соответствующее выбору ведомого 
элемента 12, как показано на фиг. 1 и 2. При 
соединении рабочей полости А цилиндра 
выбора с атмосферой (пневмосистема) или 
со сливом (гидросистема) управляющий эле­
мент 3 за счет перепада давлений в рабо­
чих полостях А и Б переместится влево в 
положение, соответствующее выбору уп­
равляющего элемента 11. а при соедине­
нии с атмосферой (пневмосистема) или со 
сливом (гидросистема) рабочей полости Б 
цилиндра выбора он переместится вправо в 
положение выбора ведомого элемента 13. 
При выборе среднего ведомого элемента 1,2 
рабочие полости А и Б остаются под давле­
нием, что соответствует общей нейтрали.

После завершения выбора требуемого 
элемента 11, 12 или 13 производится вклю­
чение передач, для чего в зависимости от 
направления переключения с атмосферой 
(пневмосистема) или со сливом (гидросисте­
ма) соединяются рабочие полости В или Г 
цилиндра включения. При этом управляю­
щий элемент 3, взаимодействуя при помо­
щи выступа 4 с предварительно выбранным 
ведомым элементом 11, 12 или 13, на кото­
рых размещены вилки коробки передач, 
производит включение необходимой пере­
дачи. ■

Установка механизма переключения 
передач в исходное положение, соответст­
вующее общей нейтрали, производится в 
обратной последовательности путем под­
ачи рабочей среды под давлением в соответ­
ствующие полости цилиндра включения В 
или Г и цилиндра выбора А или Б,

Цилиндр выбора выполнен в данном ме­
ханизме переключения передач .трехпози­
ционным, однако при наличии в коробке 
передач большого количества ведомых эле- 

5 ментов может иметь большое количество 
фиксированных позиций.

Ф о р м ул а и 3 о б р е т е  н и я 
1. Механизм переключения передач, со­

держащий установленные с возможностью 
10 перемещения в одной плоскости ведомые 

элементы, установленный с возможностью 
перемещения в двух взаимно перпендику­
лярных направлениях параллельно плоско­
сти перемещения ведомых элементов 

15 управляющий элемент для выборочного 
взаимодействия с ведомыми и две пары си­
ловых цилиндров со штоками, размещенны­
ми попарно и соосно в парах в двух 
упомянутых направлениях перемещения 

20 управляющего элемента симметрично отно­
сительно последнего в каждой паре и свя­
занными с ним взаимообращенными 
концами, о т л и ч а ю щ и й с я  тем. что, с 
целью повышения надежности, управляю- 

25 щий элемент выполнен в виде четырехгран­
ной прямоугольной призмы, грани призмы 
размещены перпендикулярно направлени­
ям перемещения управляющего элемента и 
на них выполнены параллельные плоскости 

30 перемещения управляющего элемента на­
правляющие пазы, а взаимообрэщенные 
концы штоков установлены в соответствую­
щих направляющих пазах призмы с возмож­
ностью перемещения по ним,

35 2. Механизм по п.1, от  л и ча ю щ и й с я
тем, что оси штоков всех цилиндров разме­
щены в плоскости перемещения управляю­
щего элемента, а цилиндры выполнены с 
одинаковыми диаметрами.
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