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В конце XX в. в технологии бетона произошли значительные из-

менения:  появились модифицированные с помощью высокоэффек-

тивных добавок бетоны нового поколения, новые понятия и терми-

ны, изменились некоторые традиционные конструкторские и техно-

логические нормативы. 

Ключевой фактор технологии производства таких бетонов – 

комплексное использование обладающих высокой пуццолановой 

активностью дисперсных материалов, в основном микрокремнезе-

ма, и суперпластификаторов. 

Прогресс в получении новых видов бетонов долгое время отож-

дествляли, главным образом, с их более высокой прочностью на 

сжатие. Термин «бетон высокой прочности» (или «высокопрочный 

бетон») ранее использовался по отношению к бетонам классов 

В30…В50, соответствующих в современных нормах классам 

С25/30…С40/50 и характеризующих бетоны т.н. нормальной прочно-

сти. В настоящее время практически во всех европейских нормах 

прочность бетона на сжатие по-прежнему остается основной квали-

фикационной характеристикой. Вместе с тем, американские нормы 

(ACI - 319)  отказались от назначения параметрического ряда клас-

сов бетона по прочности на сжатие. При этом все больше внимания 

помимо прочности уделяется и другим важным конструктивно-

технологическим характеристикам свойств бетонов (показателям 

долговечности, удобоукладываемости, плотности и т.д.). 

В соответствии с требованиями европейских норм к высоко-

прочным бетонам относят бетоны, имеющие прочность на сжатие 

более fG
c,cube=60 Мпа (fck=50 МПа), приготовленные по традицион-

ным технологиям на портландцементном вяжущем и качественных 

рядовых заполнителях. 

Американские нормы устанавливают нижний предел, соответ-

ствующий понятию высококачественных бетонов при fck = 55 МПа. 
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В Японских нормах установлено 3 группы бетонов, исходя из 

значения их нормативного сопротивления fck: обычные конструкци-

онные бетоны (18…36 МПа), высокопрочные бетоны «1» 

(36…60 МПа), высокопрочные бетоны «2» (более 60 МПа). Канад-

ские нормы используют другую классификацию, согласно которой 

установлено пять классов высококачественных бетонов в зависимо-

сти от средней прочности на сжатие fcm (см. приложение, табл.1). 

В последнее время высококачественные бетоны подвергли даль-

нейшему разделению на группы, среди которых выделяют т.н. 

очень высококачественный бетон (англ. Very High-Performance 

Concrete – VHPC) и ультравысококачественный бетон (англ. Ultra 

High-Performance Concrete – UHPC). Это материалы, получаемы, 

главным образом, в специальных условиях и применяемые на прак-

тике пока в небольших объемах. 

Очень высококачественный бетон – это бетон, получаемый в 

условиях строительства из составляющих исключительно высокого 

качества, но по традиционным технологиям и с использованием 

портландцементного вяжущего. В большинстве случаев к ним отно-

сят бетоны класса от С100 до С150. Основные направления работы 

по совершенствованию высококачественных бетонов связаны с по-

вышением их прочности на растяжение и деформативности, т.е. ис-

ключения или снижения влияния факторов, приводящих к хрупко-

му разрушению структуры. 

Ультравысококачественный бетон относится к последнему поко-

лению материалов на основе портландцемента. Составы таких бе-

тонов существенно отличаются от традиционных и, как правило, 

данный материал невозможно получить без применения дисперсно-

го армирования структуры. Условно принято, что UHPC – это бето-

ны, показывающие прочность при сжатии более 150 МПа. Очевид-

но, что эта группа бетонов в дальнейшем подвергнется еще более 

детальной классификации по мере развития  их технологий, т.к. в 

различных вариантах производства существенно отличаются как 

составы, так и способы их получения. 

Современные технологии предоставляют строительному произ-

водству новые виды бетонов, имеющих высокие технологические и 

эксплуатационные свойства. В таблице 2 (см. приложение, табл. 2) 
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приведены основные виды современных бетонов и их характери-

стики. 

Многие из этих бетонов нашли массовое применение при возве-

дении уникальных конструкций и сооружений, превратившись в 

основной конструкционный материал, а некоторые, например по-

рошковые (RPC) и MDFC, представляют собой концептуальный 

материал и применяются в ограниченных количествах, в основном 

при производстве сборных изделий или мелкоштучных деталей. 

Все перечисленные высокопрочные бетоны имеют общие отли-

чительные признаки, к которым можно отнести:  – низкое водовя-

жущее отношение, т.е. отношение количества воды затворения к 

сумме цемента и активной микродобавке;  – большое содержание 

микрокремнезема (silica fume) или других высокодисперсных ак-

тивных микродобавок;  – ограничение крупности заполнителя; как 

правило, используются мелкозернистые бетоны, где в качестве за-

полнителя применяют высококачественные пески;  – большое со-

держание высококачественных пластифицирующих добавок. 

Кроме высокопрочных бетонов к бетонам нового поколения 

можно отнести: экобетон, нанобетон, кислотоупорный бетон, без-

усадочный бетон, жаростойкий бетон и т.д. 

Рассмотрим более подробно светопроводящий бетон.  

Светопроводящий бетон (LiTraCon) – один из самых молодых 

строительных материалов. Это комбинация стекловолокна и мелко-

зернистого бетона. Благодаря такому сочетанию, материал стано-

вится полупрозрачным. Точнее, он пропускает около 10% света. 

Сквозь него можно видеть силуэты людей и предметов интерьера. 

Выглядит все это очень необычно, но вряд ли получит в скором 

времени широкое распространение. Причина - в высокой стоимости 

нового материала: примерно 20 тысяч евро за кубический метр. По-

ка известно лишь об одном случае масштабного применения "лит-

ракона" – при строительстве административного здания концерна 

BMW в Лейпциге. 

Приложение 

Таблица 1. 
Классы высококачественных бетонов в зависимости от их средней прочности на 

сжатие 

Средняя прочность fcm, 50 75 100 125 150 
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Мпа 

Класс  I II III IV V 

Таблица 2. 

Виды бетонов Характеристика Область применения 

Высокопрочные  

High-Strenght Concrete 

(HSC) 

Прочность при сжатии  

80-150 Мпа 

Элементы каркасов 

высотных зданий, 

конструкции мостов, 

путепроводов и др. 

Сверхвысокопрочный  

Ultra High-Streght Con-

crete (UHSC) 

Прочность при сжатии более 

150 МПа 

Специальные кон-

струкции и элемен-

ты(например, опоры 

морских буровых 

платформ в северных 

широтах) 

Низкой проницаемости 

и высокой коррозион-

ной стойкости, не тре-

бующие "вторичной" 

защиты 

Марка по водонепроницае-

мости выше W16 

Подземные соору-

жения, эксплуатиру-

емые в условиях 

агрессивного воздей-

ствия жидких сред 

С улучшенными де-

формационными ха-

ракткристиками 

Shrinkage compensated 

Concrete 

Бетоны с компенсированной 

усадкой или с расширением; 

с повышенной термической 

трещиностойкостью 

Протяженные моно-

литные конструкции; 

массивные фунда-

ментные плиты 

Самоуплотняющиеся 

Self-Compacting (SCC) 

Высокоподвижные самовы-

равнивающиеся смеси ста-

бильной консистенции с рас-

плывом конуса более 60 см, 

не требующие виброуплот-

нения 

Густоармированные 

конструкции слож-

ной конфигурации 

Порошковые Reactive 

powder Concrete (RPC) 

Мелкозернистые бетоны 

прочностью 180-250 МПа 

Мелкообъемные 

элементы, огражда-

ющие конструкции и 

детали 

Без макродефектов 

Macro Defect-Free Con-

crete (MDFC) 

Мелкозернистые бетоны по-

ристостью менее 1% без мак-

родефектов прочностью бо-

лее 150 Мпа 

Мелкообъемные 

элементы и детали 
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