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Аннотация: 
Рассматриваются проблемы, которые возникают на практике при 

проектировании систем сжатого воздуха. Предложены конкретные 
рекомендации, которые позволят эффективно использовать систему 
осушки сжатого воздуха. 

 
Системами осушения сжатого воздуха часто пренебрегают, счи-

тая, что достаточно того, что осушитель установлен, забывая про 
его обслуживание и поддержание его работоспособности в опти-
мальном состоянии.  Кроме того, система осушения, это не только 
осушитель, но и комплект фильтров, байпасная система, клапаны, 
регуляторы давления и прочее.  

Между тем, отсутствие плана мероприятий по поддержанию 
функциональности системы осушения сжатого воздуха в функцио-
нальном состоянии может привести к существенным затратам элек-
троэнергии на производство сжатого воздуха и, соответственно, 
увеличению цены конечного продукта. На рисунке 1 представлено 
содержание влаги в сжатом воздухе в зависимости от типа исполь-
зуемого оборудования. 
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Рис. 1. Содержание влаги в сжатом воздухе  
в зависимости от типа осушения 

 
Основные проблемы при проектировании и подборе системы 

осушения сжатого воздуха и предложения по их решению: 
1. Неправильный подбор осушителя. 
Если фактическая пропускная способность осушителя не пре-

вышает производительность компрессора, то осушка воздуха будет 
неэффективной,что, соответственно, приведет к более быстрому 
выходу из строя исполнительного оборудования.  

Для того чтобы избежать этого, необходимо обязательно ис-
пользовать методику подбора осушителя, которая описана в инструк-
ции по эксплуатации оборудования. 

2. Несвоевременное устранение неисправностей осушителя 
(отвод конденсата). 

Выход из строя конденсатоотводчиков осушителя является 
одной из самых распространенных проблем. Конденсат перестает 
отводиться в должном объеме и, соответственно, попадает в 
систему воздухоснабжения предприятия. 
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В связи с этим необходимо своевременное обслуживание кон-
денсатоотводчиков осушителя (интервал обслуживания указывается 
в интрукции по эксплуатации). 

3. Высокая входящая и/или окружающая температура.   
Для того, чтобы понять причину этой проблемы обратимся к 

понятию «абсолютная влажность». Абсолютная влажность - это ко-
личество водяного пара (в граммах) содержащегося в 1 м³ воздуха. 
Данный показатель зависит от температуры воздуха, так теплый 
воздух способен удержать большее количество влаги, чем холод-
ный. Поэтому максимальное значение абсолютной влажности воз-
духа летом выше, чем зимой [1]. 

Относительная влажность (Rh) - отношение массовой доли водяно-
го пара в воздухе к максимально возможной при данной температуре. 
Если воздух насыщен водяным паром до максимально возможного 
уровня, относительная влажность такого воздуха составляет 100% [1]. 

На графике ниже (см. рисунок 2) представлены данные показы-
вающие зависимость абсолютной влажности воздуха от его темпе-
ратуры [1]. 

 

  
Рис. 2. График насыщения сжатого воздуха 

Таким образом, чем горячее воздух, тем больше влаги он способен 
перенести и тем больше усилий требуется затратить осушителю. Ес-
ли не учесть температуру входящего воздуха, то подбор осушителя 
будет неверным (не хватит его фактической производительности). 
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Для решения данной проблемы при подборе осушителя обяза-
тельно учитывать температурные поправочные коэффициенты, ко-
торые указываются в любом каталоге производителя оборудования. 

4. Ошибки при разработке пневматической линии.  
На рисунке 3 представлена одна из основных ошибок при проек-

тировании трубопровода сжатого воздуха и системы осушения. 

 
Рис. 3 Схема установки компрессорного оборудования  

при неверном подключении осушителей 
 

Система по факту оборудована осушителями размер которых со-
ответствует требованиям компрессора на входе. Однако трубопро-
водная инфраструктура пропускала большую часть сжатого воздуха 
через осушитель D1, а осушитель D2 фактически простаивает, то 
есть осушитель D2 не работает в соответствии со стандартами. 

Чтобы избежать данной проблемы требуется пользоваться пра-
вилом: при проектировании трубопровода сжатый воздух будет 
следовать по пути наименьшего сопротивления.  

5. Несвоевременное техническое обслуживание осушителя. 
Может засориться слив, загрязнение змеевика осушителя, может 

потребоваться повторная заправка хладагента, необходимо заме-
нить осушитель или множество других проблем. Без регулярного 
ухода производительность снизится до неприемлемого уровня. 

Решение: своевременное обслуживание осушителя и его состав-
ляющих. Интервал обслуживания указывается в  инструкции по 
эксплуатации. Таким образом, соблюдение этих простых рекомен-
даций позволит избежать проблем с системами осушки сжатого 
воздуха в процессе их эксплуатации. 
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Аннотация: 
Рассматриваются типы лазеров, применяемых в установках для 

формирования алмазоподобного покрытия методом лазерной албя-
ции. Разработана конструкция твердотельного лазера, и приведено 
описание основных элементов. 

 
Лазеры активно применяются для нанесения алмазоподобных 

покрытий методом лазерной абляции. В свою очередь лазеры де-
лятся на твердотельные и газовые (CO2). 

В твердотельных лазерах в качестве активной среды использует-
ся вещество в твердом состоянии [1]. 

В газовых лазерах, в качестве активной среды выступает угле-
кислый газ CO2 [1]. 

В спроектированной установке используется твердотельный ла-
зер на основе алюмоиттриевого граната с неодимом (Y3Al5O12 :Nd3+) 
из-за следующих преимуществ [1]: 

1. Высокая удельная мощность; 
2. Высокий КПД; 


