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Аннотация. В статье рассмотрены неразрушающие методы кон-

троля свай, применяемые на территории Беларуси и за рубежом, опи-

саны их применение, а также достоинства и недостатки.  

 

Введение  

Различные методы устройства свай могут приводить к различным 

дефектам, таким как, наличие пустот, использование бетона низкого 

качества, геометрические ошибки, негативное воздействие грунто-

вых вод. Чтобы обеспечить качество выполнения работ производят 

контроль на всех этапах устройства свай. Испытания свай статиче-

скими и динамическими нагрузками являются наиболее показатель-

ными тестами, но определяют только несущую способность свай и 

не гарантируют качество сваи как железобетонной конструкции, по-

этому в международной практике стандартами предусмотрен кон-

троль сплошности ствола свай. 

Целью данной работы является анализ основных неразрушающих 

методов контроля свай, применяемых в Беларуси и за рубежом, опи-

сание области их применения, достоинств и недостатков на основе 

краткого литературного обзора. 

 

1. Методы контроля сплошности свай, применяемые в Бела-

руси и за рубежом 

К основным неразрушающим методам контроля сплошности бе-

тона свай в практике строительства Беларуси относят акустические 

и ультразвуковые [1]. Основные методы контроля сплошности свай, 

применяемые в Беларуси и за рубежом, их краткое описание, преиму-

щества и недостатки сведены в таблицу 1.  
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Таблица 1. – Методы контроля сплошности свай, применяемые в Беларуси и за рубежом 
Название 

метода 

Описание. Принцип  

проведения испытания 
Преимущества Недостатки 

Применение. 
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Акустический тестер PET использует 

эхо-метод (PEM) для быстрого кон-

троля качества свай. Данный метод 

основывается на теории распростра-

нения звуковых волн (высоко и низ-

кочастотных) в твердом теле: на сваю 

передается серия ударных импульсов 

с помощью специального легкого мо-

лотка, отраженные волны улавлива-

ются ультразвуковым датчиком, 

оцифровываются и анализируются 

акселерометром прибора. После до-

полнительной автоматической обра-

ботки сигналов выводится информа-

ция (рефлектограмма) о длине и 

сплошности тела сваи. 

 

- анализ сплошности 

всех типов свай; 

- качество сигнала;  

- низкий уровень соб-

ственных шумов; 

- возможность проверки 

свай глубиной до 100 м; 

- независим от компью-

тера, подключение через 

Bluetooth или к USB 

порту ноутбука, план-

шета или смартфона. 

 

- не чувствителен к оди-

ночным дефектам и мик-

ротрещинам. 
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Система межскважинного монито-

ринга свай CHUM контролирует 

сплошность бетона, заключенного 

между трубками, которые заранее за-

кладываются в сваи на всю их длину 

для размещения в них ультразвуко-

вого преобразователя. Количество 

трубок зависит от площади попереч-

ного диаметра сваи. Трубки заливают 

водой или незамерзающей жидко- 

- прост в использовании, 

легок в переноске; 

- альтернативные ме-

тоды томографии: нечет-

кой логики, параметри-

ческий и 3D; 

- томография в режиме 

реального времени; 

- работа с любым компь-

ютером через стандарт- 

- высокая методическая 

погрешность измерения 

скорости упругой волны, 

малая амплитуда и высо-

кая частота колебаний, 

алгоритма на границах 

раздела трубка-бетон и 

трубка-жидкость; 

- установка труб при 

устройстве свай – невоз- 

РБ, зарубе-

жье. 



34 

Продолжение таблицы 1 
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) стью. Присутствие на пути волн ка-

ких-либо дефектов в бетоне умень-

шает скорость прохождения ультра-

звукового импульса, амплитуду и из-

меняет форму принимаемого сигнала. 

Результаты интерпретируют, сравни-

вая обнаруженные аномалии с теми, 

которые были зарегистрированы в 

специально изготовленных опытных 

сваях, имевших известные типичные 

дефекты. 

 

ный порт USB (КПК, 

нетбук, ноутбук, стацио-

нарный ПК); 

- высокая производи-

тельность контроля; 

- полностью автоматизи-

рованная система отче-

тов в формате MS Word; 

- высокий уровень дета-

лизации дефектов свай. 

 

можность проверить 

сваи, если заранее не 

предусмотрено устрой-

ство трубок; 

- нечеткое обнаружение 

находящихся дальше от 

трубок дефектов. 

 

РБ, зарубе-

жье. 
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Испытание на ударную целостность 

сваи относится к ударным испыта-

ниям, где реакция удара, произведен-

ного на оголовок сваи, регистриру-

ется высокоточным прибором, преоб-

разуется в сигнал и используется для 

анализа. Предполагая, что волна 

напряжений распространяется внутри 

сваи, её глубина может быть опреде-

лена путем измерения промежутка 

времени между ударом и получением 

отражения от её конца, что позволяет 

выявить локализацию и тяжесть ос-

новных дефектов.  

 

- простота проведение 

испытания; 

- быстрота проведения 

испытания и анализа; 

- невысокая стоимость. 

 

- отсутствие информации 

о несущей способности 

свай;  

- влияние плохого каче-

ства низа сваи и наличия 

трещин в свае на резуль-

таты испытаний;  

- невозможность приме-

нения на бетонных сваях 

с уже установленными 

оголовками; 

- контроль за изменени-

ями в поперечном сече-

нии сваи – трудно оце-

нить сваи с сильно изме-

няющимся поперечным 

сечением. 

Зарубежье. 
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Ультразвуковой межскважинный 

контроль или акустический каротаж 

(CSL) - метод измерения скорости 

ультразвукового импульса. Самый 

простой формат проведения испыта-

ния предполагает установку как ми-

нимум двух параллельных трубок 

внутри арматурного каркаса перед 

укладкой бетона. Трубки заполня-

ются водой для обеспечения акусти-

ческой связи с ультразвуковыми пре-

образователями. Два преобразователя 

(передатчик и приемник) опускаются 

на дно трубок. После датчики UPV 

(скорости ультразвукового импульса) 

поднимают вверх и фиксируют пока-

зания в зависимости от высоты. 

- относительно простая 

интерпретация результа-

тов теста; 

- нет ограничений по 

длине и диаметру сваи, 

на результаты не влияет 

изменение жесткости 

грунта; 

- возможность усовер-

шенствования теста за 

счет реализации диаго-

нального расположения 

датчиков, что позволит 

создавать двухмерные и 

трехмерные карты де-

фектов внутри сваи. 

 

- требуется установка 

труб при строительстве 

свай;  

- регистрация и анализ 

данных могут быть доро-

гостоящими. 

 

Зарубежье. 
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Температурный профиль, создавае-

мый затвердевающим бетоном, ис-

пользуют для оценки однородности и 

целостности бетонной сваи. Суще-

ствуют два альтернативных метода: с 

использованием термозонда, опуска-

емого в проходные каналы, установ-

ленные в теле сваи, или использова-

ние нескольких встроенных термо-

датчиков, прикрепленных к 

арматурному каркасу. 

- возможность использо-

вания для оценки бетона 

за пределами стального 

каркаса; 

- данные о качестве сваи 

в режиме реального вре-

мени, что может сокра-

тить сроки строитель-

ства; 

- относительно простая 

интерпретация данных.  

 

- провода и датчики мо-

гут быть повреждены 

при установке и укладке 

бетона; 

- изменение состава 

смеси может привести к 

отклонению от эталон-

ного графика, даже в слу-

чае прочной бетонной 

сваи. 

 

Зарубежье. 

Окончание таблицы 1 
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Контроль сплошности свай в Беларуси проводят такие организа-

ции, как ОДО «Интелстрой», ОАО «Буровая компания «Дельта», 

Экспертное коммунальное унитарное предприятие «ДИЭКОС». 

 

Заключение  

В ходе данной работы проанализированы основные неразрушаю-

щие методы контроля свай, применяемые в Беларуси и за рубежом, 

описаны области их применения, достоинства и недостатки. 

В ходе строительно-монтажных работ целесообразно применять 

неразрушающие методы контроля свай, т.к. это позволяет обеспечи-

вать качество конструкций еще в ходе строительства и предотвра-

щать непредвиденные затраты на устранение возникших дефектов. 
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