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Аннотация: 
В настоящее время в качестве перспективных электромеханических преобразователей энер-

гии рассматриваются электрические генераторы возвратно-поступательного движения (ЭГВПД) 
[1]. Нашедшие широкое применение в системах «свободнопоршневой двигатель (СПД) – 
ЭГВПД» [2, 3]. Это в свою очередь требует развития теории электромеханики в области ЭГВПД 
с целью повышения эффективности системы «СПД – ЭГВПД».  

Текст доклада: 
Интерес к исследованию системы «СПД – ЭГВПД» обусловлен рядом ее преимуществ по 

сравнению с электроагрегатами на базе двигателя внутреннего сгорания с кривошипно-
шатунным механизмом [2, 3]: 

– относительно простая конструкция – на 40 % меньше элементов; 
– отсутствие вращающихся частей, что в 2,5–3 раза позволяет увеличить габаритную мощ-

ность;  
– относительно высокий коэффициент полезного действия и ресурс работы до капитального 

ремонта 30–50 тыс. ч;  
– сниженный до 30 % расход топлива;  
– относительно малая длительность пуска при низких температурах; 
– способность работать на широкой номенклатуре топлива;  
– относительно высокая экологичность;  
– сравнительно легкое модульное исполнение. 
Из представленных в [4] структур ЭГВПД видно, что возможен широкий спектр новых 

структур ЭГВПД с продольным и комбинированным (поперечным и продольным) изменением 
магнитного потока. 

Существует ряд работ, в которых уже проведена классификация ЭГВПД с поперечным изме-
нением магнитного потока [5–8]. Однако в связи со множеством предлагаемых вариантов струк-
тур ЭГВПД продольного и комбинированного типов [4], а также существующих ЭГВПД попе-
речного типа [1, 5–8] возникает необходимость проведения их совместной классификации, что 
позволит обоснованно осуществлять выбор структуры ЭГВПД для использования в конкретных 
системах «СПД – ЭГВПД». С этой целью была проведена их совместная классификация (рис. 1) 
по следующим основным признакам:  

– способу изменения магнитного потока (МП);  
– направлению МП в магнитопроводе (МПр) относительно направления движения подвиж-

ной части [5];  
– полярности МП через рабочую обмотку;  
– особенностям конструктивного исполнения. 
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С продольным изменением магнитного потока 
(магнитный поток изменяется в плоскости, 

совпадающей с перемещением подвижной части 
генератора) – ЭГВПД продольного типа

С поперечным изменением магнитного потока 
(магнитный поток изменяется в плоскости, перпендикулярной 
перемещению подвижной части) – ЭГВПД поперечного типа 

(линейный электрический генератор (ЛЭГ))

2-полюсный ЭГВПД 
(ОЭГВПД-2) Разнополярный  

электрический генератор 
возвратно-поступательного 

движения (РЭГВПД)

С комбинированным  изменением магнитного 
потока (ЭГВПД комбинированного типа)

Комбинированный генератор с общим 
магнитопроводом (КГ с ОМПр)

Комбинированный генератор с раздельным 
магнитопроводом (КГ с РМПр)

с кольцевым МПр

сдвоенный 

КГ с кольцевым МПр

КГ с Ж-образным МПр КГ с С-образным МПр 

КГ с H-образным МПр КГ со сдвоенным генератором 
поперечного типа 

с С-образным МПр 

с Ж-образным МПр 

С поперечным направлением 
магнитного потока в МПр 
относительно направления 
движения подвижной части

С продольным направлением 
магнитного потока в МПр 
относительно направления 
движения подвижной части

Однополярные Разнополярные

4-полюсный ЭГВПД 
(ОЭГВПД-4)

Электромагнитный сдвоенный РЭГВПД

сдвоенный с 
двумя Н-образными МПр

сдвоенный с двумя 
Ш-образными МПр 

с зубчатым неподвижным 
МПр

С поперечным направлением магнитного потока в МПр 
относительно направления движения подвижной части

С продольным направлением магнитного потока в МПр 
относительно направления движения подвижной части

с Ж-образным МПр и продольным 
направлением магнитного потока

с Ж- и H-образным МПр и продольным 
направлением магнитного потока

с H-образным МПр и продольным 
направлением магнитного потока

со сдвоенным H-образным МПр

Электрические генераторы возвратно-поступательного 
движения

 
 

Рис. 1. Классификация ЭГВПД 
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