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Аннотация. В последнее время наблюдается активный рост научных разработок 

в области электрических генераторов возвратно-поступательного движения  
с постоянными магнитами, нашедших широкое применение в системах 

«свободнопоршневой двигатель – электрическая машина». Анализ научных 
разработок показал, что в настоящее время существует широкий спектр 

различных конструкций электрических генераторов возвратно- 
поступательного движения и ряд работ в которых уже проведена их 

классификация. Однако в связи с разработкой новых конструкций (структур) 
электрических генераторов возвратно-поступательного движения возникает 

необходимость в дополнении существующей классификации. В связи с этим  
была проведена совместная классификация существующих и вновь  

предложенных электрических генераторов возвратно-поступательного 
движения с постоянными магнитами с целью их дальнейших исследований. 

Annotation. Recently, there has been an active growth of scientific developments in the 
field of electric reciprocating generators with permanent magnets, which have found 
wide application in the "free-piston engine-electric machine" systems. The analysis of 

scientific developments has shown that at present there is a wide range of different 
designs of electric generators of reciprocating motion and a number of works in which 

their classification has already been carried out. However, in connection with the 
development of new designs (structures) of electric reciprocating generators, there is 
a need to supplement the existing classification. In this regard, a joint classification of 
existing and newly proposed electric reciprocating generators with permanent magnets 

was carried out for the purpose of their further research. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время в качестве перспективных электромеханических 

преобразователей энергии рассматриваются электрические генераторы возвратно-
поступательного движения (ЭГВПД) с постоянными магнитами [1]. Нашедшие 
широкое применение в системах «свободнопоршневой двигатель (СПД) – ЭГВПД» 
[2, 3]. В отечественных научных изданиях отмечено, что на среднесрочную 
перспективу в Республике Беларусь также необходимо осуществить переход с 
дизель-генераторных силовых установок вращательного действия на 
свободнопоршневые установки [2]. Это в свою очередь требует развития теории 
электромеханики в области ЭГВПД с целью повышения эффективности работы 
системы «СПД – ЭГВПД».  

Интерес к исследованию системы «СПД – ЭГВПД» обусловлен рядом ее 
преимуществ по сравнению с электроагрегатами на базе двигателя внутреннего 
сгорания с кривошипно-шатунным механизмом [2, 3]:  

− относительно простая конструкция – на 40 % меньше элементов; 
− отсутствие вращающихся частей, что позволяет уменьшить потери на 

трение;  
− относительно высокий коэффициент полезного действия и ресурс работы 

до капитального ремонта до 50 тыс. ч; 
− сниженный до 30 % расход топлива; 
− относительно малая длительность пуска при низких температурах; 
− многотопливность; 
− относительно высокая экологичность;  
− сравнительно легкое модульное исполнение. 
Из представленных в [4] структур ЭГВПД видно, что возможен широкий спектр 

новых структур ЭГВПД с продольным и комбинированным (поперечно-
продольным) изменением магнитного потока, проходящего через рабочую обмотку. 

Существует ряд работ в которых уже проведена классификация ЭГВПД с 
поперечным изменением магнитного потока [5–8]. Однако в связи со множеством 
предлагаемых вариантов новых структур ЭГВПД продольного и комбинированного 
типов [4], а также существующих ЭГВПД поперечного типа [1, 5–9] возникает 
необходимость проведения их совместной классификации. Поэтому классификация 
такого вида ЭГВПД с целью их дальнейших исследований представляет особую 
актуальность. 

 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Классификация ЭГВПД с постоянными магнитами проведена по следующим 
основным отличительным признакам:  

− способу изменения магнитного потока;  
− направлению магнитного потока в магнитопроводе (МПр) относительно 

направления движения подвижной части [5];  
− полярности магнитного потока через рабочую обмотку;  
− особенностям конструктивного исполнения. 
Классификация ЭГВПД с постоянными магнитами представлена на рисунке 1. 
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С продольным изменением магнитного потока 
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движения с постоянными магнитами

 
 

Рисунок 1 – Классификация ЭГВПД с постоянными магнитами 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведена совместная классификация существующих и вновь предложенных 

ЭГВПД с постоянными магнитами. Отличительным признаком которой является 
учет особенностей изменения магнитного потока, проходящего через рабочую 
обмотку. Классификация ЭГВПД проведена с целью их дальнейших исследований. 
Научная значимость представленных результатов (классификация ЭГВПД) 
заключается в развитии теории электромеханики применительно к ЭГВПД. 
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