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Аннотация. В статье представлен способ оценки эффективности  
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ВВЕДЕНИЕ 

Энергосистема современной Беларуси включает в себя как крупные 
электростанции, установленной мощностью несколько ГВт, так и небольшие 
установки местной генерации, такие как газопоршневые мини-ТЭЦ промышленных 
предприятий. Такие мини-ТЭЦ работают синхронно с энергосистемой и могут 
оснащаться делительной автоматикой для предотвращения асинхронного режима. 
Способ оценки эффективности такой автоматики путем анализа режимов коротких 
замыканий представлен в данной работе. 

 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В ходе работы было исследована электрическая сеть (фрагмент которой 
представлен на рисунке 1), включающая мини-ТЭЦ с двумя генераторами 
мощностями по 1,25 МВт.  

Для исключения подпитки места повреждения в сети 110 кВ, а также 
возможности несинхронного включения генераторов, в терминалах релейной 
защиты мини-ТЭЦ предусмотрен ряд делительных защит. В панелях управления 
газопоршневых установок (ТГ-1, ТГ-2) выполняется делительная автоматика по 
скачку вектора напряжения. Работа данной ДА основана на замере текущего угла 
напряжения на шинах генератора В нормальном режиме генератор работает 
синхронно с энергосистемой. При прохождении мгновенного значения через ноль, 
автоматика измеряет период напряжения. Далее данный период сравнивается с 
эталонным значением (соответствующим синхронной работе генератора). 
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Рисунок 1 – Фрагмент схемы исследуемой сети 

 
При потере связи с системой происходит ускорение или торможение 

генератора. Нулевое значение достигается раньше или позже эталонного на 
величину. По синхронной скорости и времени определяется угол, на который 
произошел скачок напряжения. Если скачок угла вектора напряжения превышает 
заданное значение, автоматика срабатывает без выдержки времени.  

Для оценки эффективности делительной автоматики была создана модель в 
среде MATLAB. Фрагмент модели представлен на рисунке 2. 

В ходе моделирования были рассмотрены условия работы защит при 
коротких замыканиях в различных точках сети и построены осциллограммы 
напряжений. Пример такой осциллограммы представлен на рисунке 3. 

По полученным в ходе моделирования осциллограммам возможно определить 
момент прохождения напряжения через ноль и тем самым определить скачок угла 
вектора напряжения и запуск делительной автоматики.  
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Рисунок 2 – Фрагмент модели, включающий ТГ-2 мини-ТЭЦ 
 

 
 

Рисунок 3 – Осциллограмма фазных напряжений при удаленном  
двухфазном на землю коротком замыкании 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе работы был апробирован способ оценки эффективности 

работыделительной автоматикив различных режимах путем моделирования в 
среде MATLAB. Это позволит повысить точность настройки терминала релейной 
защиты мини-ТЭЦ, количество которых достаточно велико в Республике Беларусь 
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