
УДК 621.2
Гидродинамическое сопротивление каналов гидроприводов 

при пульсируюпдем течении жидкости

Веренич И.А.
Белорусский национальный технический университет

При расчетах гидродинамического сопротивления каналов и 
трубопроводов часто используют чрезмерно упрощенные моде­
ли течений жидкости и процессов взаимодействия ее с элемен­
тами гидроприводов. Однако, наличие каналов смежной формы, 
возникновение пульсаций скорости и давлений потока, обу­
словленных кинематикой насосов, гидродвигателей и другими 
факторами вызывает необходимость дальнейшего развития ме­
тодик расчета сопротивления трения каналов приводов с учетом 
этих явлений, что позволит более обоснованно выбирать мощ­
ность насосов и находить пути снижения энергозатрат.

В докладе предложена методика расчета гидродинамическо­
го сопротивления каналов гидроприводов при гармоничных 
пульсациях потока. В основу взяты уравнения механики жидко­
сти и газа для неустановившегося течения жидкости. Математи­
ческая модель представляет собой уравнения Навье-Стокса в 
цилиндрических координатах с учетом изменения давления и 
скорости потока не только во времени, но и по длине трубопро­
вода. Нестационарные касательные напряжения на стенках ка­
налов определяются по выражениям, учитывающим безразмер­
ную частоту пульсаций потока, предложенным Д.Н. Поповым;
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где е -  коэффициент, учитывающий пульсации потока; л -  ди­
намическая вязкость. Па с; v -  скорость в каждый момент вре­
мени, м/с; Го -  приведенный радиус канала, м.
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Была проведена оценка изменения гидродина.мического со­
противления трения в канале с приведенным диаметром d Q = W  
мм, кинематической вязкостью жидкости v = 2 0  мм^/с и часто­
той пульсаций потока / =  10 Гц. По сравнению с расчетом для 
установившегося ламинарного течения гидродинамическое со­
противление при пульсации потока увеличивается в 1,3 раза.
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